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Abstract. One of the most numerous Madagascan land-snail families, the Acavidae, belongs
to the most extensively collected molluscan group found on this island. Despite this fact, in
almost all of the cases only some insufficient anatomical data from the scientific research are
available and almost nothing is known about acavid’s ecology, biochemistry, or physiology.
This paper is supposed to be a short review of some basic information found in the literature,
supplemented by some results of our field findings.

Our research was done during a month-long expedition to the national parks and other
protected areas in the north-western and northern parts of Madagascar. The main aim was to
find out something about acavid’s area of distribution, ecological requirements and as much
as possible other information about this gastropod group.

The localities, where some specimens were found, were compared with the already existing
distributional maps. Some small differences were found but they are probably of only a minute
importance. Because of the lack of data in the literature and also not so much information
from our field research, no new conclusions about acavid’s ecological requirements could be
stated.

Uvod

Fauna ptvodnich madagaskarskych terestrickych plzti zahrnuje podle souc¢asnych poznatkt
zhruba 1200 druhti fazenych do 71 rodii a 23 ¢eledi (Emberton 2001). Skute¢ny pocet druhi
je viak pravdépodobné nékolikandsobné vysii a byva odhadovian dokonce az na 4000.
V porovndni s obratlovci je madagaskarskym mékky$tim (i ostatnim bezobratlym) vénovdna
ve védecké i populariza¢ni literatuie mnohem mensi pozornost. To je oviem chyba, nebot
jako celd fauna a fléra tohoto ostrova jsou také ohroZovani ni¢enim jejich pfirozeného Zivotniho
prostredi.

Primdrnim predpokladem pro ndvrhy opatieni, které by mohly vést k jejich zdchrané, je
znalost jejich systematiky, rozsifeni a ekologickych ndroku. O prvnich dvou zminovanych
kritériich, ale také o anatomii a morfologii a v nékterych piipadech také o molekuldrnich
datech jiZ jisté znalosti mdme, aviak o ekologii, biochemii a fyziologii zatim v drtivé vétSiné
piipadi nevime témér nic.

Jednou z nejpocetnéjsich skupin ptivodni madagaskarské suchozemské malakofauny je
starobyld celed Acavidae. Ta (nebo piesnéji feceno monofyletickd vétev Acavoidea-
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Strophocheiloidea) se kromé Madagaskaru vyskytuje i v dal§ich oblastech tropického pdsu,
a to na kontinentech a ostrovech, které vznikly rozpadem prakontinentu Gondwana. Jmenovité
se jednd o Jizni Ameriku, jihozdpadni Afriku, Seychelly, Sri Lanku a vychodni Australii.
V nejvétsim poctu viak tyto plze nachdzime pravé na Madagaskaru, kde obyvaji celé tizemi
tohoto ostrova a navic zde ve srovndni s ostatnimi oblastmi dosdhli nejvétsi diversity.

Dnes je rozezndvdno néco kolem 115 druhu, které ndlezi do 4-5 endemickych rodt: Ampelita,
Clavator, Helicophanta, Leucotaenius a Eurystyla, pficemz tento posledné jmenovany druh byva
vét§inou zaclenén jakozto podrod do rodu Ampelita (van Bruggen 1980, Emberton 1990, 1999,
2001). Jednou ze zvlastnosti celé skupiny je zna¢nd morfologicka variabilita téchto plzu, jelikoz
tvar jejich ulity mtiZe byt zplostély az kénicky. Co se tyce rozmnoZovdni patii mezi K-stratégy.
Nevyhodou oproti ostatnim skupindm jsou primitivni ledviny acavidi, které omezujf jejich
aktivitu pouze na obdobi s velkou vlhkostf a tim zdroven piedurcuji do tohoto obdobi i jejich
pozorovani.

PrestoZe se jednd prevdazné o plie dosti velkych rozmérn (vySka ulity az 12 nebo podle
nékterych udaju i 14 cm) a zddlo by se, Ze jejich vyzkum bude diky tomu snadny — ostatné
oproti zbylym skupindm byli také mnohem extensivnéji sbirani (Emberton 1999, 2001) — mdme
o nich jen nedostate¢né znalosti, které nijak neprevySuji pramérné znalosti o cel€ terestrické
madagaskarské malakofauné (viz niZe).

Z vyzkumu vyplyvd, Ze se jednd o reliktni skupinu, kterou ohrozuje jednak ni¢eni Zivotniho
prostiedi a jednak pravdépodobné kompetice s fyziologicky mnohem pokrocilejsimi plZi rodu
Achatina (¢esky achatina nebo driive oblovka) introdukovanymi z Afriky na zac¢dtku 19. stoleti.
Achatina se na Madagaskaru velmi rychle mnoZi a dospivd, nebot zde pochopitelné nemd
dostatek prirozenych nepfitel. UvaZovalo se také o mozZnosti, Ze by celed Acavidae mohla byt
potencidlné predovdna karnivornim terestrickym plZzem rodu Fuglandina (¢esky oleacina),
ktery sem byl rovnéZ zavlecen a ktery byl zodpovédny za extinkci ptivodnich plzi na nékolika
ostrovech v Tichém ocednu. Vliv oleaciny na madagaskarskou suchozemskou malakofaunu
viak neni znam (Emberton 1990). Neni rovnéz doloZeno, Ze by zdstupce celedi Acavidae
konzumovali Malgasi (tedy obyvatelé Madagaskaru). To oviem neplati o konkurenénich plzich
rodu Achatina, které sice podle slov privodce v rezervaci Lokobe Malgasi také nejedi, ale
v restauracich si je Zddaji zahranicni turisté, zejména Francouzi a Italové.

Od roku 1996 jsou 4 druhy z ¢eledi Acavidae na Cerveném seznamu ohroZenych druhit
IUCN (Emberton 1996a; b; c; d). V soucasnosti se této skupiné, v rdmci vyzkumu
madagaskarskych terestrickych plzii jako celku, intenzivnéji vénuje pouze K. C. Emberton
z amerického Institutu biodiversity mékkysu (MBI).

Jednotlivé rody ¢eledi Acavidae by se daly zhruba charakterizovat asi takto (volné podle
Embertona 1990 a Fahyho 2001): Rod Ampelita Beck, 1837 je ¢lenén do 4 a7 5 podrodt —
Ampelita sensu stricto, Eurystyla Ancey, 1887 (synonymum Poecilostylus Pilsbry, 1890), Vescona
Emberton, 1990, Xystera Emberton, 1990 a Ampelita, incertae sedis (sem pati'f dva malé druhy,
u kterych existuje mozZnost, Ze by mohly patfit do samostatného podrodu). Celkem se sem
fadi zhruba 70 druh, které se vyznacuji zploitélou aZ kénickou ulitou, kterd byvd vysokd az 6
cm a md vétS§inou 4 zavity. Preferovanym stanovi§tém je suchy az vlhky les. Nejpocetnéjsim
rodem je Ampelita sensu stricto, kam podle Embertona (1990) patif 40 druht, tedy vice nez
polovina.

Predstavitelé rodu Helicophanta Férussac, 1821 mivaji ulity pomérné velkych rozmér,
zplotélé az mirné kénické, vysky aZ pites 8 cm. Zavity jsou nejcastéi 4. Radime sem vice nez 11
druhti. Nesmirné zajimava jsou jejich vajicka, kterd dosahuji velikosti az 3 cm, tedy rozméra
vajicek ptacich. Tito plZi se vyskytuji ve vlhkych lesich od stiednich nadmoiskych vySek aZ po
1000 m n. m., ale i v niZ§ich polohdch s vlhkymi, stdlezelenymi lesy.
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S velmi vysokou kénickou ulitou aZ o osmi zdvitech, dosahujici vysky az 12 cm a §itky i pies
4 cm, patii piislusnici rodu Clavator Martens, 1860 k viitbec nejvétsim terestrickym plzam. Ve
vice nez 11 druzich obyvaji husté vlhké lesy od stfedni nadmorské vySky az po hory do 2100
m n. m.

Béhem mésicni expedice Baobab 2006, konané na prelomu srpna a zdif do oblasti na
severozdpadé a severu Madagaskaru, bylo teoreticky (i prakticky) mozné spatfit pouze tyto tii
vySe jmenované rody — Ampelita (zahrnujici také taxon Eurystyla), Clavatora Helicophanta, nebot
rod Leucotaenius se vyskytuje pouze na jihu ostrova (a proto zde také nebyla uvedena jeho
charakteristika). Cilem projektu bylo porovnat rozsifeni rodi s tiidaji uvedenymi v dostupné
literature, zjistit vyskyt rodti na jednotlivych navstivenych stanovistich a pifedevsim pokusit se
zjistit néco o ekologickych ndrocich této ¢eledi.

Material a metody

Samotny terénni vyzkum se musel podiidit organizaci celé expedice, a proto nebyl striktné
systematicky. V zdsad¢ byla data sbirdna pii kazdé piileZitosti, tedy po rtizné dlouhou dobu na
ruaznych stanovistich. VétSinou to bylo béhem tii- az ¢tyrhodinovych vylett do okoli zdkladniho
tdbora, které se uskutecniovaly jednou az dvakrdt denné a na kazdé lokalité také minimdlné
jednou v noci. Na kazdém misté (tedy v rezervaci nebo v ndrodnim parku) jsme vzdy stravili
minimalné dva, a maximdlné ¢tyii dny. Na vyhledavani ulit se podileli vice méné vSichni ¢lenové
expedice (tedy 16 lidi + pravodce), v nékterych pifpadech i privodci z konkrétnich ndarodnich
parki/rezervaci. Z divodu omezeného ¢asu a nutnosti spole¢ného pohybu celé skupiny béhem
jednotlivych vyletd nemohla byt pouZita metoda kvadranti ani jsme se pii sbéru nemohli
prilis vzdalit od cest vymezenych pro nadvstévniky parka (respektive rezervact).

U nalezeného materidlu (tedy v naSem piipadé pouze ulit) byla vZidy zméfena vySka a iika
ulity, pocet zdvitl, zaznamendna barva ulity a popis lokality (vegetac¢ni kryt, vyskyt vodniho
zdroje v okoli, typ podloZ, pfitomnost lidského sidla v blizkosti, zda se jednd o chranéné tizem{
ajaky typ chrdnéného tizemi to je) a zkoumany objekt byl fotograficky zdokumentovdn. Také
byla zaznamendna jednak skute¢nd a jednak relativni (pocet ulit na jedné lokalité/pocet
nalezenych ulit na viech lokalitdch) ¢etnost ulit nasbiranych na jednotlivych stanovistich — viz
Grafla2.

Rody nebyly ddle urc¢eny do druhu, protoZe neexistuje vhodny kli¢ a vzhledem
k nedostatecné kvalité fotografif nemohl byt osloven ani odbornik na dodate¢né dourceni.
spektrum rtiznych biotopti. VNP Baie de Baly a v NP Ankarafantsika prevlddala savana a suchy
opadavy les, u jezera Kinkony a v rezervaci Ankarana to byl pouze suchy opadavy les. Primdrni
i sekunddrni porost v rezervaci Lokobe tvotil vihky les a v NP Montagne d’Ambre bylo moZno
nalézt horsky destny tropicky les. S vyjimkou této poslednilokality, leZici ve vySce pohybujici se
zhruba mezi 1300 — 1400 m n. m., se jednalo o niZe poloZend mista.

Lokality s ndlezem nékterého zdstupce celedi Acavidae byly porovndny s dostupnymi
mapkami rozsifeni jednotlivych rodta (Emberton 1990) sestavenymi na zaklad¢ dat Fisher-
Piette et al. zlet 1950-1975. Podle Embertona se jednd o predpoklddané aredly rozsitent,
z nichZ vétSina byla vytvoiena pouze na zdkladé¢ jednoho nebo jen velmi madla ndlezii na té
které lokalité. Témér u desitky druhti nejsou zndmy Zddné tdaje o lokalité vyskytu, pouze se vi,
Ze byly zaznamendny ,nékde” na Madagaskaru. PrestoZe by se dalo predpoklddat, Ze se zastupci
celedi Acavidae vzhledem ke svému fyziologickému omezeni budou vyskytovat predevsim na

vlhkém vychodnim a severnim pobreZi Madagaskaru, podle Embertonovych map nutno
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konstatovat, Ze asi ¢tvrtinu aZ témér tietinu druhti lze nalézt také na suchém jihu a jihozdpadé
a dokonce vétsina z téchto zminiovanych druhti se vyskytuje pouze a jediné zde.

Zjisténé vdaje byly také porovndny s pozorovanim uc¢inénym pro ¢eled Achatinidae, jelikoZz
nds zajimaly rozdily mezi pivodni a introdukovanou skupinou madagaskarskych terestrickych
plza.

Vysledky

Co se ty¢e pocetnosti nalezenych ulit vSiech suchozemskych plzii zaznamenanych béhem
expedice Baobab 2006, nutno poznamenat, Ze nejpocetné&jsi ptuvodni madagaskarskou celed
Acavidae nékolikandsobné predcila pravé zavlecend celed Achatinidae. Ta se vyskytovala na
viech navstivenych lokalitdch, kdeZto druhd zmiriovand skupina pouze na nékterych mistech
(viz Obr. 1).

Vieobecné se dd Tici, Ze viechny nalezené ulity zdstupcti celedi Acavidae dosahovaly
pramérnych rozmért v porovndni s maximalnimi tdaji uvedenymi v literatuie. V rdmci rodu
Ampelita mély viechny nalezené exempldfe vySku kolem 2,36 cm, $itku 3,94 cm a 4-5 zdvitt
v piipadé rodu Helicophanta to bylo kolem 4,01 cm, 3,57 cm a 4-5 zdvitti a u rodu Clavator
kolem 3,99 cm, 1,39 cm a 8 zdvitt. Nejvice diversifikovanym byl rod Ampelita, u kterého
predpokldddme, Ze jsme mohli nalézt az 10 druhti. V ramci rodu Helicophantajsme pak spatfili
zhruba 4 druhy a v piipadé¢ rodu Clavator pouze jeden druh.

Zejména pro rod Clavator, ktery se vyznacuje svymi obrovskymi rozméry, jsme prekvapivé
nalezli pouze jeden maly zastupujici druh, ktery dosahoval pouze velikosti béznych, stfedné
velkych plza.

Pri porovndni ndlezti zastupct ¢eledi Acavidae uskute¢nénych béhem nasi expedice s idaji
uvedenymiv dostupné literatute (Emberton 1990) bylo zjisténo, Ze roziifeni jednotlivych rodt

Obr. 1. Rozsifeni jednotlivych rodu ¢eledi Acavidae. (Zobrazena jen ta ¢dst Madagaskaru,

kudy projizdéla expedice Baobab 2006). Cernd barva vymezuje piedpoklddané aredly rozsifent
(podle Embertona 1990). Zleva doprava: rod Ampelita, Helicophantaa Clavator. Bilymi ¢tverecky
jsou vyznaceny ndlezy zaznamenané béhem expedice Baobab 2006: 1. NP Ankarafantsika, 2.
ostrov Nosy Be — pfirodni rezervace Lokobe, 3. zvld§tni rezervace Ankarana a 4. NP Montagne
d’Ambre. Cerni kole¢ka ukazuji navitivené lokality, kde nebyl vyskyt zdstupct celedi
zaznamendn (hlavni mésto Antananarivo neni vyznaceno): I. NP Baie de Baly, II. jezero
Kinkony.
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rodu Helicophanta v pifrodni rezervaci Lokobe na ostrové Nosy Be, coZ ve svém souhrnu
Emberton (1990) neuvddi. Nalezena viak byla pouze ulita a to v poc¢tu jednoho jediného
exempldre, tudiZ nelze zcela jednoznac¢né potvrdit, Ze se zde rod Helicophanta doopravdy
vyskytuje a nejednalo se pouze o ojedinéle zavleceny exempldr, popf. néjakym zpiisobem
zanesenou ulitu. Ponékud prekvapivé viak bylo, Ze v Baie de Baly a v okoli jezera Kinkony jsme
7ddné zdstupce celedi Acavidae nenasli, prestoZe by tomu tak podle Embertonovych map
(Emberton 1990) mélo s nejvétsi pravdépodobnosti byt. To, Ze se zde nevyskytovali vSak opét
nelze s urcitosti tvrdit, nebot jednak byla na lokalité stravena vZdy jen velice kratkd doba a jednak
byla prohleddna vzdy jen velmi mald ¢dst tizemi. Navic publikované mapy rozsifeni nejsou
prilis podrobné, tudiZ se sice plZi toho kterého rodu mohou v dané oblasti vyskytovat, ale neni
uZ jisté, zda primo v tom kterém konkrétnim misté. I kdyZ by se dalo predpoklddat, Ze se
budou spi§e koncentrovat do chranénych tvizemi, kterd jsou dnes na Madagaskaru ostrivkovité
roztrou$end a ohrani¢end obrovskymi holymi vypdlenymi plochami a Ze také ti, kteff vyskyt
zaznamenali pfed ndmi, tak jisté ucinili rovnéz v néjakém parku nebo rezervaci.

Pokud mame jesté zminit rod Helicophanta, pak podle Embertona (1990) a Fahyho (2001)
by mél tento taxon preferovat vlhky les do vy§ky 1000 m n.m., ale my jej zaznamenali také
v lese suchém (Ankarafantsika, Lokobe, viz Graf 1) a ve vySce pies 1300 m n. m. (NP Montagne
d’Ambre; viz Graf 1).

Jelikoz expedice dorazila na Madagaskar v kon¢icim obdobi zimy-sucha, nebyl bohuzel
nalezen Zadny Zivy jedinec, nebot jak uz bylo feceno, zdstupci této ¢eledi jsou vybaveni pouze
velmi primitivnimi ledvinami, které je predurcuji k aktivité jen v obdobi se zvySenou vlhkosti.
To muzZe byt zdroven také diivodem, pro¢ nebyli Zidni jedinci nalezeni na prvnich dvou
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Graf 1. Pocet nalezenych ulit jednotlivych rodu. Zjisténé hodnoty nemaji stejnou statistickou
vdhu, nebot na kazdé lokalité byl straven razny cas, avsak Ize si podle nich ucinit predstavu,

zda se ten ktery rod vyskytoval na stanovisti hojné ¢i fidce. A navic Ize rovnéz porovnat lokality
mezi sebou (viz také Graf 2).
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Graf 2. Jednotlivé vysece piedstavuji cetnost vyskytu zdstupcti ¢eledi Acavidae na jednotlivych
lokalitdch. Tato ¢etnost byla urcena jako pocet nalezenych ulit v§ech rodii na jedné lokalité¢ /
pocet nalezenych ulit na vSech lokalitdch.

lokalitich (NP Baie de Baly, jezero Kinkony), protoZe jak se dd predpoklddativ obdobi vlhka
se pravdépodobné jednd o mista spiSe sussi. To viak ale také nemusi byt davod k absenci,
nebot podle literatury (Emberton 1990, Fahy 2001) by méli zdstupci rodu Ampelita preferovat
suchyles (ostatné jsme je také nalezli v suchém lese v NP Ankarafantsika a v rezervaci Ankarana).

Na druhou stranu viak piekvapivé nebyly ulity nalezeny v blizkosti vodnich zdroju, coZ by
se dalo vzhledem k jejich potiebé vlh¢tho prostredi rovnéz predpoklddat.

V porovndni s Acavidy se konkuren¢ni zavleceni plZi ¢eledi Achatinidae vyskytovali
v neobycejné velkém mnoZzstvi na viech lokalitdch a to i ve stavu hibernace nebo dokonce
v nejvlh¢ich oblastech i v iplné aktivit¢ (Lokobe, NP Montagne d’Ambre). Nutno poznamenat,
Ze hibernujici jedinci byli ¢asto v hojném poctu nachdzeni v blizkosti lidskych obydli, napi. na
stromech uprostied vesnice nebo v okoli tdbortist. Pritom v $irSim okoli téchto obydlenych
mist nebyl vyskyt achatin ve Stérbindch stromt zaznamendn. Zda se jednd o projev synantropie,
o ndhodnou akumulaci, ¢i pouze o dusledek toho, Ze okoli obydlenych stanovi§t bylo nami
Iépe propdtrano nezli méné piistupnd mista v hustSim porostu, ziistavd otdazkou. Jisté viak je,
Ze co se ty¢e celedi Acavidae, nebyly v bezprostfednim okoli lidskych sidel nalezeny zidné
ulity.

Nutno také poznamenat, Ze v tropickém horském de§tném lese NP Montagne d’Ambre
bylo oproti ostatnim lokalitim nalezeno pomérné mdlo achatin a dokonce zde bylo spateno
prekvapivé madlo plné aktivnich jedincu, pfestoZe zde bylo pomérné dost aktivnich zdstupcti
jinych plzich skupin. Jedt€ nutno také pro zajimavost dodat, Ze lokality s ndlezem Zivych achatin
se shodujf s misty, kde byla zaznamendna piitomnost ulit ¢eledi Acavidae.

Z celkového porovndni obou skupin lze usuzovat, Ze ¢eled Acavidae je proti svym
kompetitoram opravdu choulostivéjsi, zdvislej$i na obdobi vihka i na nadmotské vysce.

Pti porovndni vyskytu rodu s kvalitou puidy (Stehlikovd, 2007) nebyla zjisténa Zddnd pref-
erence urcitého typu ptid. Stanovisté byla z tohoto hlediska velmi rozdilnd; od piscitych pad
po jilovito-hlinité, od suchych po vlhké, s rizné vysokym obsahem uhli¢itant i rozdilnou
strukturou.

Nebyly také zaznamendny Zidné rozdily v zavislosti na typu chrdnéného tizemt. Jako oblast
s nejvétsi druhovou (i rodovou) diversitou se ukdzal NP Montagne d’Ambre, coz je viak
pfirozené zptisobeno typem biotopu a ne zptisobem ochrany.
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Zaveér

PrestoZe nebyl spatien Zddny aktivujici jedinec patiici do ¢eledi Acavidae a ze zjisténych
dat nelze ucinit Zidné nové zavéry, lze si z nalezenych ulit udélat alespori hrubou predstavu
o vyskytu a ekologii této skupiny. Navic diky tomu, Ze vétSina vyzkumii probihd spiSe v dobé
madagaskarského 1éta, prispivaji nase vysledky z obdobf zimy k potvrzeni toho, Ze Acavidae
potiebuji ke svému Zivotu nejen dostatecnou vlhkost, ale piinejmensim i urcitou teplotu,
nebotvsice velmi vlhkém, ale na druhou stranu zase i dosti chladném NP Montagne d’Ambre,
se nevyskytoval Zidny plné aktivni jedinec a nebyl nalezen ani Zddny hibernujici zdstupce.

Na zdvér jesté nutno konstatovat, Ze co se tyce rozsifeni a pocetnich stavii jsou introdukovani
malakofauny). Je otdzkou, zda je kompeti¢ni tlak achatin na ostatni plZe skute¢né tak silny
nebo je hlavnim nebezpec¢im ubyvdni ptirozeného Zivotniho prostfedi. Odpovéd na tento
problém muZe poskytnoutjediné dalsi intenzivni vyzkum celedi Acavidae. Jednak ndm umozni
opét rozmnoZit poznatky o této zajimavé skupiné a jednak miiZe vést ke stanoveni néjakych
opati'eni vedoucich Kk jeji zichrané.

Podékovani

Na tomto misté¢ bych chtéla podékovat vSem svym koleglim z expedice za pomoc pfi
vyhleddvdni a sbéru ulit a zejména pak Jitce Stehlikové za asistenci pfti jejich méfeni a rovnéz
za poskytnuti tidajti o kvalité ptid na v§ech navstivenych lokalitdch.

Obrazova priloha
Viz na strané 52.
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