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Abstract. The running geological survey of the area alongside of the guideway of the
expedition Baobab 2006 (from the capital city to the north cape of the island near Diego
Suarez Harbor) was one of the aims of the expedition Baobab 2006. The study was focused
to the mineralogy, the paleontology and within the opportunity to the structural geology
and geomorphology too. During the field search was collected the set of samples, coming
particularly from the own finds of the author of this paper and particularly from the occasional
buys by the natives. In spite of the very casual geological field research it is possible to affirm,
that region of northwestern Madagascar, near the Mahajanga Basin especially, is very
variegated and therefore it qualify for the detailed research in the future.

Uvod

Thiery (1961) ve svém priivodci popisuje Madagaskar jako zaslibenou zemi a zboZné pidni
pro kazdého mineraloga. Ucastnici expedice Baobab 2006 méli to §tésti dotknout se alespori
letmo nejen Zivych, ale i neZivych unikdtti Madagaskaru. V pritbéhu zastdvek i presunti po ostrové
byl provddén zbézny geologicky priizkum, zaméfeny pfedeviim na mineralogii a paleontologii.
Na podrobn¢;jsi, naptiklad stratigrafické studie bohuZel nebyl ¢as. I piesto se vSak podafilo nalézt
a shromdzdit pomérné zajimavou kolekci, kterd je v soucasné dobé deponovand ve sbirkovém

fondu FZP UJEP.

Geologicka stavba Madagaskaru

Madagaskar je z vice nez 60% tvoien velmi starymi metamorfovanymi a vyvielymi horninami,
které daly zdklad geologickému podloZi ostrova jiZ v obdobi existence superkontinentu Rodinia.
Starf téchto hornin predstavovanych Zulami a metamorfity se datuje do obdobi pied 3 000 — 550
mil. let a tvoif jadro ostrova. Zulovy masiv je na nékolika mistech prostoupen télesy mramorti
a krystalickych bridlic. Na téchto starych hornindch spoc¢ivd tenkd vrstva zvétralin piedstavovand
lateritickymi jily. Okraj madagaskarské tektonické desky, v mistech kde doslo k odtrzent od Afriky
a Indie, se podél zépadniho i vychodniho pobfezi tdhne pds ldv a vyvielych hornin tvofenych
piedeviim cedici a gabry. Stdff téchto hornin (88 mil. let) odpovidd vzniku samostatného
Madagaskaru. Sopec¢nd ¢innost na ostrové vSak probihala i v pozdéjsi dobé. V §ir§im okolf
Ankaratry, Tsaratanany a Montagne d’Ambre doslo k vyleviim ldvy v pomérné neddvné dobé,
pfed péti az dvéma miliony let. V zapadni ¢dsti ostrova prekryvaji star$f horniny souvrstvi sedimentt
moiského, sladkovodniho i suchozemského ptvodu. Nejstarsf jsou kontinentdlni usazeniny,
vznikajici ze zpevnénych ledovcovych §térkii z doby ledové na rozmezi prvohor a druhohor, nad
nimiz se vytvoiily uhelné sedimenty se zbytky glossopteridové fléry (Du Puy, Moat, 2003). Podstatnd
c¢dst sedimentdrnich hornin viak vznikala aZ v prabéhu druhohor a tietihor v podobé vapenct,
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slinovca a kifd. Pravé v téchto usazenych hornindch byly na mnoha mistech nalezeny unikdtni
pozustatky velkych plazi, dinosaurt a také evolu¢né nejstarsich savcii. Madagaskar je zndm objevy
endemickych druhti dinosaurt, z nejznaméjsich je mozné jmenovat rody Rapetosaurus,
Masiakasawrus i Majungatholus. Z kiidovych vrstev jsou popsani praptdci Rahonavis ostromia Vorona
berivotrensis. Rovnéz z kiidy pochdzi unikdtni fragmenty fosilif velmi starych savctt Ambondro
mahabo a Lavanify miolaka (Flynn, Wyss, 2003, Krause et al. 2006).

V obdobi jury, cca pired 160 mil. let, doslo k odtrZzeni Madagaskaru spolu s Indif od vychodni
casti africké litosférické desky. To vedlo k divergenci ostrovnich organismt do obrovské sife
endemitnich druhii a skupin. Nejzndméjsi skupinou endemitti v ramci savciti jsou bezpochyby
poloopice ze skupiny lemurt.

Puvod lemurti na Madagaskaru dosud neni zcela presvédcivé vysvétlen, ale na zdkladé
genetickych analyz zac¢alo dochdzet ke speciaci, ¢ili rozrazitovdni druhti ve skupiné Lemuridaena
pocidtku tietihor pred 62 miliony let, tedy aZ dlouho po osamostatnéni ostrova. Prvni fosilni
ndlezy nejstarsich lemurti druhti Cantius trigonodus a Bugtilemur mathesoni pochdzi z eocénu severni
Ameriky a z Pdkistinu (Yoder, Yang, 2004, Marivaux a kol., 2001). Nejnovéjsi teorie tvrdi, Ze
predchudci dnesnich lemurt, pfibuzni témto dvéma druhtim, se z pevniny na ostrov dostali az
po jeho odtrZeni pfiblizné pred 40 miliony let jakoZto tzv. ,trosecnici, zfejmé na vyvracenych
stromech a plovoucich ¢astech vegetace pii prudkych boutich (Kappeler, 2000).

Fosilni pozustatky tietihorniho stdif nejsou na Madagaskaru pfili§ béZné, o néco hojnéjsi
jsou ndlezy tzv. subfosilnich organismi, Zijicich na Madagaskaru piied nékolika tisici let. Jednd se
predevsim o lemury roda Archaeolemur, Megaladapis a Archaeoindris, vymiely druh Selmy rodu fosa
Cryptoprocta spelea a fadu dalsich.

V jizni a zdpadni ¢dsti ostrova se na pobieZi rozkladaji rozsdhlé pldZe tvofené jemnymi pisky.
Jde o historicky nejmladsi nezpevnéné uloZeniny na ostrové, které jsou zajimavé mimo jiné i tim,
Ze se vnich i vdnesni dobé daji pfi troSe $tésti najit tilomky vajec velkych nelétavych ptdka
vyhynulého rodu Aepyornis a velmi vzacné také vejce dosud neposkozené (Amadon, 1947).

Loziska nerostnych surovin

Diky rozmanitosti hornin Madagaskaru se na mnoha mistech vytvorila loZiska fady nerostnych
surovin. I kdyZ téZebni priimysl na ostrové nepatii k odvétvim, které by urcovaly smér narodni
politiky (v roce 2004 zaujimal méné neZ 1% hrubého ndrodniho produktu), v budoucnu bude
mit dobyvani nerostii zcela jisté velky vyznam pro ekonomiku tohoto velkého ostrovniho stdtu.

Jizv dnesni dobé se v okoli mést Tamatave a Ampanihy dobyvaji jily vzniklé zvétravanim Zul z velmi

starého horninového masivu ve vychodni ¢dsti ostrova. Tyto jily maji obsah grafitu 3-6% a proto

musi byt vytéZend surovina ddle upravovana. VEti vyznam se proto piiklddd loZiskiim grafitu

v podobé ¢ocek a Zil pifmo v metamorfovanych hornindch. Grafitu se vyvazi ro¢né kolem desitky
tun v podobé vlocek ¢i prasku.
Na Zily hornin zvanych pegmatity je vizin vyskyt slid ze skupiny muskovitu a predeviim

flogopitu. Jeho loZiska se vyskytuji v jizni ¢dsti ostrova, v okoli feky Mandrare, nedaleko mést

Imanda a Benato. A¢ to nenf piili§ zndmo, Madagaskar patii k nejvétsim exportériim flogopitu
na svété, pricemz ro¢né se této suroviny vyvezou stovky az tisice tun, piedevsim do Francie.

Z rud kovu se zde té€Zi bauxit jakoZto surovina hliniku a také rudy chrému, niklu, kobaltu,
titanu a Zeleza. JakoZto energetickd surovina md velky vyznam ruda s obsahem uranu 13 — 26%
a thoria az 32% nalozisku Befalo severné od mésta Toalagnaro. Vedle uranu se v nékolika mensich

loziscich ziskavd i ¢erné uhliv dolech na zipadnim pobfteZi. V okoli Mahajangy a v Mosambickém

prulivu se téZ ropa, firma Galana Petroleum Ltd. ziskdva z moi'ského dna kolem 1,4 mil barelt
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ropy ro¢n¢. Z tohoto mnozstvi jde celych 85% na vyvoz. Mimo tyto hlavni suroviny se na
Madagaskaru téZi kaoliny, sidrovce, mastek, guano a cementdiské suroviny.

Stejné jako v fadé¢ dalsich sttt v Africe a v Asii, i na Madagaskaru se vyskytuje rada
polodrahokami, ale predeviim drahych kamenu. V pldZovych a dunovych piscich na jihu
a jihovychodé ostrova kolem Tamatave a Toalagnaro (Fort Dauphin) se jako bohatd piimés
vyskytuje zirkon a fada dalsich tzv. téZkych minerdl, z pegmatitovych Zil se dobyvaji krdsné a
$perkatsky hojné vyuzivané beryly, safiry, grandty, ametysty, jaspisy, amazonity a labradority.
Diamantovych kvalit dosahuji madagaskarské akvamariny, topazy, morganity, skapolity a rhodonity.
Z Madagaskaru se kazdoro¢né vyvazi desitky tun krystaltt drahokamové jakosti. Od zdti 2004 zde
zacala velkd firma Pan African Mining Corp. dobyvat dokonce i diamanty na nové objeveném
loZisku. Po ostrové je také rozeseto spoustu ryZovist zlata, jejichZ souhrnny ro¢ni vynos se uddva
piiblizné 1 - 2 tuny. Zdsoby zlata na Madagaskaru se odhaduji na 33 tun (Yager, 2005).

Material a metody

Trasa expedice byla zapocata v hlavnim mésté Antananarivu. To leZiv nadmot'ské vySce 1200
- 1400 m n. m. a jeho Siroké okoli md velmi pestrou geologickou stavbu. Zdklad tvoii masiv
prekambrickych metamorfitii, jako jsou ruly, ortoruly, krystalické bridlice a migmatity. Zdpadné
od Antananariva pronikd nékolik téles tvorenych hlubinnymi vyvielinami, zejména Zulami,
v prostoru mezi letiStém Ivato a centrem také mensim télesem chamockitu. Z jihozdpadu zasahuje
do oblasti méstské aglomerace masiv Ankaratra. Ten je budovdn podstatné mladsimi, tfetihornimi
vylevnymi vyvielinami. V oblasti Ankaratry a také piilehlého komplexu s ndzvem Itasy se tyto
mladé vulkanity nazyvaji ankaratrity. Mineralogicky se jednd o horniny blizké ¢edictim se zvySenym
obsahem nefelinickych a olivinickych minerdli. Ankaratrity je mozZné nalézt na JZ periferii mésta
v podobé dvou mensich téles. Prekambrické i tfetihorni vyvieliny spolu s nékolika vyvySenymi
ortorulovymi vrcholky tvoii specificky vzhled georeliéfu celé oblasti.

Pifmo v intravilinu mésta je tak moZné nalézt velky pocet pomérné strmych kuZelovitych
kopct, turisticky pravodce hovoti o dvandcti svatych pahorcich (Les Collines sacrées). Vétsina
téchto pahorki ¢nicich cca 0 100-150 metrti nad okolnim terénem je pomérné husté zastavéna,
najednom z nich se nachazii Rova, kralovsky paldc, toho ¢asu vyhotely (18.923461°].S., 47.5632492°
V.D.). Spolu s rozsdhlymi ryZovisti v prostordch mezi pahorky na aluvidlnich a lakustrinnich
sedimentech vznikd nezaménitelny georeliéf, ktery je pro Antananarivo typicky.

Z Antananariva pokracovala expedice po pdterni asfaltové komunikaci na sever k piistavu
Mahajanga. Z hlediska geologie doslo k mirné zméné podloZi — v prekambrickych hornindch
byly zastiZeny tenci polohy krystalickych karbonatti. UZ pii prvni odpocinkové zastivce 3 km JJV
od osady Maevatanana (16.974316°].S., 46.817017° V.D.) byly u¢inény pomérné zajimavé nalezy.
Ve vyschlém koryté periodického potoka s hustym bfehovym porostem mangovniku byly zastizeny
desky velice jemné laminovanych metamorfitt, pravdépodobné ortorul. O nékolik desitek metrti
vy3e ve svahu byly nalezeny polohy vapencu transgredujicich na krystalinikum, s hojnou Zilnatinou
tvoienou karneolem. Mineralni vzorky byly dobfe vyvinuté a tvorily pfedevsim amorfni azjemné
krystalickou hmotu s drobnymi krystalky kiemene. Vyskyt minerdlt ze skupiny SiO, v sedimentech,
zejména vipencich, je pomérné bézny. Jednd se o typicky piiklad tzv. autigenni neboli soubézné
mineralizace, kdy pfi ukladdni vipencovych poloh zdroven dochdzi ke krystalizaci forem oxidu
kiemicitého z gelu kyseliny ki'emicité za pomérné nizkych teplot (Funk, 1975). Vyskyt chalcedonti
je popsan i z Ceského masivu, pro speleology jsou znamé tzv. konépruské chalcedonové riizice.

7 Mahajangy se expedice piesunula do NP Baie de Baly. Zde byly komunikace jiZ nezpevnéné
a na nékterych mistech bylo nutné vystoupit z auta a pokracovat pé&ky, aby mohl ridi¢ lépe
zvldidnout vymoly a strze. Pii jedné z takovychto zastdvek v misté strmé stoupajici silnice, jeden
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Foto 5. Erozni strz Ankarokaroka v NP Ankarafantsika, sz. Madagaskar. Ptisobenim vodni eroze se ve
vrstvdch ¢ervenych lateritickych ptid (v hornich partiich) a bélavych vapencich (v dolni ¢dsti profilu)
vytvofila mohutnd rokle dosahujici hloubky a délky ve stovkdch metrii. Foto 6. Vulkanické téleso v prostoru
mezi rezervaci Ankarana a NP Montagne d’Ambre. Jedna se o produkt tfetihorniho vulkanismu, vzddlené
pripominajici zmenseninu Ceského stiedohoii.
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kilometr severné od osady Antanandava (16.121086" J.S., 45.472412° V.D.), byly v polohdch
tretihornich vapencu objeveny dalsi mineraly. Jednalo se o stejny typ mineralizace jako v prvné
popisovaném piipadé. Na horninovych vrstvach a v puklindch byly velice hojné amorfni formy
oxidu kiemiku, zejména chalcedony, nedokonale vyvinuté achdty a také karneoly. Chalcedon
tvoif zakladni modroSedd hmota piipominajici barvou ¢eské achdty z Nové Paky. Na nékterych
vzorcich je patrnd achdtovd kresba. Vnitfek dutin a geod vypliiuje hladkd a7 jemnozrnnd modravd
¢i bild vrstva chalcedonu ¢i kasolongu, misty s drobnymi krystalky kfemene. Karneol je tmavé
cerveny s fialovym nddechem.

Primo v parku Baie de Baly méli ticastnici expedice moZnost sezndmit se s velice primitivni,
le¢ efektivni vyrobou soli. Priblizné 2 kilometry vychodné od osady Baly se nachdzi rozlehld planina
se zasolenou pudou (16.075160° J.S., 45.265955° V.D.), pravdépodobné jde o terénni depresi
dotovanou podzemnim prusakem motské vody z nedalekého Indického ocednu. Toho mistni
obyvatelé intenzivné vyuzivaji. Na nékolika mistech jsou vyhloubeny okrouhlé jamy, kde se hromadi
sland voda. Tu Malgasi vybiraji a nalévaji ji do rezervodrti tvofenych mélkou prohlubni vystlanou
plastovym pytlem. Voda se postupné vypaifi a na f6lii ziistavd hrubé krystalizovand ale prekvapivé
¢istd stl. Podle sdéleni mistnich je vynos z jedné davky az 8 kg soli.

Dalsi geologické ndlezy byly u¢inény v okoli jezera Kinkony, pobliZ vesnice Marofandroboka
(16.099287°].8., 45.848667° V.D.). Sirsi okoli jezera je tvofeno tietihornimi vapenci, které vytvaii
na brezich jezera 1 — 2 metry vysoké erozni stény tvoiené Zlutavym rozpadavym karbondtovym
materidlem.V ném byly objeveny velmi dobi'e zachovalé schranky fosilnich tstfic. Byly rozpozndny
nejméné dva druhy, prvni predstavuje srpkovité zahnuté schranky o délce 3 cm, pfipominajici
druhohorni tstfice ze skupiny Arctostrea. Druhym typem jsou podstatné vétsi schranky délky 9 cm,
tyto exempldi'e se dosud taxonomicky nepodafilo zaradit pfedevsim proto, Ze v §irSfim okoli jezera
Kinkony nebyly v minulosti provadény Zidné paleontologické prazkumy.

Béhem cesty z Mahajangy do NP Ankarafantsika, dalsiho cile expedice, bylo mozné po obou
strandch komunikace pozorovat intenzivni ptdni erozi. Na celém Madagaskaru se jednd o velky
problém, zptsobeny rychlym odlestiovanim krajiny za t¢elem ziskani zemédélské pudy. Predevsim
v centrdlni pahorkatinné ¢asti ostrova jsou svahy po odlesnéni velmi ndchylné k odnosu pudy.
Nejrozsitenéjsim padnim typem Madagaskaru a tropickych oblasti celkové jsou tzv. laterity, tedy
cervené pudy bohaté na oxidy Zeleza a hliniku, ¢asto velmi bohaté na jilové minerdly. Pokud
dojde k odlesnént, pii prudkych srdzkdch v obdobi destt je ptida splavovdna do niZin obrovskou
rychlostf asilou, kterd je schopnd za nékolik sezén vytvoiit erozni rokli, na Madagaskaru nazyvanou
lavaka, v rozmérech desitek az stovek metrti. Sanace takovychto strz je samozi'ejmé velmi finan¢né
ndkladnd a proto se bohuZel takika nikde neresi (Tassin, 1995).

V Ankarafanstice se nachdzi jedna z nejvétSich eroznich strzi s ndzvem Ankarokaroka
(16.298365° J.S., 46.839762° V.D.). Ta se se svou hloubkou nékolika set metrt a délkou vice jak
kilometr stala oblibenou turistickou destinaci. Na velmi hlubokém profilu je zde mozné pozorovat
podloZi tvofené jurskymi vdpenci, nad nimi lezici mocné souvrstvi sprasi s vapnitymi, Zelezitymi
a manganovymi konkrecemi. Zcela nahote se nachdzi nékolik metrtt mocné souvrstvi velice
jemnozrnnych a sypkych lateritti. Podle ¢erstvych sesuvii je tato lavaka jist¢ jesté aktivni a bude se
ddle zatezdvat do terénu.

Na ostrové Nosy Be, kde expedice navstivila rezervaci Lokobe, byl zastiZen vyskyt dalsf
geomorfologické zajimavost — pobfezni pisky tvofené ostrohrannymi tilomky ldvy a sope¢ného
skla, tzv. ¢erné pisky. Tento materidl, ¢asto s velmi vysokym obsahem téZkych minerdl (granat,
topaz, safir), je typicky pro pobieZi vulkanickych ostrovii na celém svété. Nékteré typy cernych
pisku jsou silné feromagnetické diky vysoké koncentraci magnetitu, diky ¢emuz mohou byt
vyuZivany jako technologickd surovina. Podobné sopecné pisky se nachdzeji napiiklad na tpati
havajské sopky Mauna Loa, v Kalifornii ¢i v delté Nilu (El-Hinnawi a kol. 1989). Pisek na této
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lokalité mél pramérnou zrnitost 0,5-1,5 mm, temné ¢ernou barvu a vytviiel nevelké duny v jizni
&asti ostrova Nosy Komba, nékolik kilometrt JJV od Nosy Be (13.443010°].S., 48.342805° V.D.).
Magnetické vlastnosti nalezeného materidlu nebyly zkoumany.

Paleontologicky velmi zajimavé je okoli osady Berivotra pii cesté z Mahajangy do NP
Ankarafantsika, 6 km SV od Marovoay (15.899241° J.S., 46.583088° V.D.). Geologické podlozi
Sirokého okoli je zde tvofeno druhohornimi vipenci a piskovci. Tyto vrstvy buduji mocny komplex
souvrstvi v podobé oblouku na obou strandch delty feky Betsiboka, pricemZ cely komplex se
nazyvd panev Mahajanga (Mahajanga Basin). Jednd se o sedimenta¢ni prostor, ktery svym vznikem
vzdalené pfipomind napt. Ceskou kifdovou tabuli. P¥esné stdif hornin je datovano do prelomu
svrchni kiidy az spodniho paleocénu, stupiitt campan - dan (cca. 75 — 60 mil. let). Z hlediska
stratigrafie leZi zcela vespodu tzv. souvrstvi Maevarano, jehoZ piscité sedimenty maji terestricky az
fluvidlni ptivod. Tyto piskovce jsou prekryty z hlediska geneze jiz kompletné moiskymi sedimenty
souvrstvi Berivotra. Zde se jednd prevdzné o karbondtové klasty aZ vipence. Zcela nahot'e v profilu
lezi vdpence Betsiboka, které maji jiz spodnopaleocenni stdfi. Na rozdil od ceského
sedimentacniho profilu zde tedy mote setrvalo aZ do tietihor (Rogers a kol. 2000). VSechny tyto
vrstvy jsou zndmy hojnym vyskytem kifdovych obratlovcii, zejména ryb, paryb, ale i plazt véetné
dinosaurt. Existuje zde fada skalnich vychozu, ze kterych bylo popsdno nékolik desitek velkych
plazu, pievazné endemickych (Mahajangasuchus, Masiakasaurus, Majungasaurus aj.). Na detailn{
sbéry v regionu nezbyval pfi piesunu expedice ¢as, nicméné piimo v Berivotfe je instalovana
mald expozice obrazovych tabuli ur¢end pro pouceni projizdéjicich turistti. KdyZ zde expedice
zastavila, z palmovych piistieskt v okoli se zacali schdzet Malgasi nabizejici své ndlezy k prodeji.
Z jejich chovani bylo zi‘ejmé, Ze prodejem zkamenélin se snaZi intenzivné privydélat. Kdyz vidéli
zdjem, pavodné jen sacky se Zralo¢imi zuby se zdhy zménily v malé dlomky plazich kosti a vrcholem
byl stary Malgas, ktery piinesl $pinavy pytel plny dinosaufich obratlii o rozmérech aZ nékolik
desitek cm. V nabizeném fosilnim materidlu pievazovaly velmi pékné tstiice ze skupiny Alectryonia,
bliZe neurceni mlZi a brachiopodi, ddle kalcifikované obratle ryb, zuby paryb — konkrétné Zralokt
arejnoku, unikdtni byly obratle malych a velkych plazii. Vedle fosilii bylo v proddvaném materidlu
rozpoznano nékolik dlomku barytu.

Malgasi byli pristupni ke smlouvdni a cely pytel dinosautich kosti bylo mozné ziskat za
neuvétitelnych 150 000 ariary, tedy 1500 K¢é. K vyvozu takovychto piirodnin je vsak tfeba ziskat
povoleni mistnich tfadit ochrany piirody (Office national pour I’environment), proto byla
pofizena jen mald kolekce ¢itajici celkem 8 expondtt véetné jednoho dinosauitho obratle,
pochdzejiciho ziejmé z koncovych ocasnich partif blize neur¢eného druhu.

Ojedinélym geomorfologickym jevem jsou tsingy. Pod timto malgasskym vyrazem ktery lze
pieloZit jako ,ostry“ se oznacuje specificky typ vipencového krasového reliéfu, tzv. tower nebo
také pinnacle carst, v podobé vysokych, ostrohrannych a intenzivné rozbrazdénych skalnich véz.
Vedle Madagaskaru je mozné podobné krasové tvary spatfit jen na nékolika mdlo mistech svéta.
S tsingami méla expedice Baobab 2006 moZnost se sezndmit v rezervaci Ankarana (12.916234°
J:8.,49.125684°V.D.). Zdejsi reliéf je produktem dlouhodobého erozniho procesu. Jejich geneze
byla zapocata piiblizné ve stiedni jufe, kdy se probouzel kontinentdlni rift mezi Africkou deskou
aIndickou subdeskou spolu s Madagaskarem. Odkryti horninového podloZi nastartovalo ryZkovou
vodni erozi, kterd postupné vymodelovala velmi ostré Zldbky, kandlky aZ Skrapy. Zajimavosti
Ankarany je rovnéZ pfitomnost vulkanickych hornin, které jsou produktem efuzivniho vulkanismu
v mladsich tfetihordch, konkrétné v pliocénu (Rogers, 1997). S tsingami je moZné se na
Madagaskaru setkat i na dalsich lokalitach, napiiklad v NP Tsingy de Namoroka ¢i NP Bemaraha,
nicméné uz Ankarana se svym 100-200 metrii vysokym skalnfm cimbuifm je velmi monumentdlni.

Zajimavosti rezervace jsou rozsahlé podzemni systémy. Tvoiije rozsdhld sit rozmérnych chodeb
adoémi, fada z nich je trvale, nebo alespori v obdobi destt, zaplavend. Je zde mozné nalézt takika
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viechny formy krasovych makro i mezoforem, jako jsou zdvrty, ponory, vyvéry atd. Za objevitele je
povazovan Coquet a kol. (1962), dnes je zndmo vice jak 100 kilometra priichodnych prostor.
Rada z t&chto jeskynf hosti jedine¢nou jeskynni faunu, lenové expedice mé&li moZnost pozorovat
nékolik druhti netopyr, sklipkany, jeskynni cvrcky, pouze v mistnich jeskynich byly v minulosti
objeveny slepé rybky Glossogobius ankaranensis, v nékolika jeskynich dokonce Z7iji i krokodyli (Ban-
ister 1994). Expedici se podafilo navstivit nékolik z téchto jeskyni, konkrétné Netopyfij., jeskyni
Andrafiabe (12.931674°].S., 49.064430° V.D.) a nékolik dalsich, ziejmé bezejmennyich.

Dalsi geologickou, resp. geomorfologickou zajimavosti pfi trase expedice byl kuZelovity dtvar
1 km jizné od osady Manongarivo (12.828068" J.S., 49.256036" V.D.), ptiblizné ve tretiné cesty
mezi Ankaranou a NP Montagne d’Ambre. Tento objekt leZici cca 200 metrti od silnice upoutd
jiz na prvni pohled svym neobvyklym vzhledem, tvarové piipominajicim takika pravidelny, utaty
kuzel ne nepodobny ndsypnému kuZelu hlusiny po tézbé. Vrchol lezi v nadmoiské vySce 506
m n. m. anad terén vy¢nivd piiblizné o 100 metra. Vznik kuZelu je podminén geologickou situact
regionu. V linii JZ-SV zde probihd jiznf hranice pdnve Ambilobe (Ambilobe Basin). Ddle na jih
od této hranice se nachdzi druhohorni vdpence, stejné jako v Ankarané, severné pak vystupuje

masiv ¢edicovych lav tfetihorniho staff. Pravé vulkanickd ¢innost, kterd vrcholila ve stfednim
s fadou vyhaslych krdterti, vysokych vodopddit a ostrych hibetti (Andriamirado a kol., 1970).

Na okraji ptisobeni tlaku magmatu, tam kde jiZ nedochdzelo k typickym sope¢nym explozim,
doglo ke vzniku klidnéjsich vulkanickych ttvart, zejména tzv. vytla¢énych kup a lakoliti, tedy
htibovitych podpovrchovych vulkanickych ttvarti. Popisovany vrchol je typickou vulkanickou
kupou tvofenou alkalickym ¢edi¢ovym materidlem, ktery pronikl k zemskému povrchu a utuhl
bud v hloubce nékolik stovek metrti, nebo pfi klidném vytlac¢eni chladnéjsiho polotuhého
magmatu do podoby nadzemniho kuZele (Rufer a kol. 2006). Je zde moZné nalézt velmi blizkou
paralelu s vulkanickymi projevy alpinského vrasnént vsevernich Cechdch, zejména v okoli
Lounského stiedohofi. Kopce jako napiiklad Rand, Mild ¢i Oblik maji velmi podobny ptvod.
Rovné7 se jednd o vulkanické lakolity, jejich stdif je o néco vyssi, nicméné i zde se vznik datuje do
tretihor.

Na konci expedice po ndvratu do Antananariva se nékolika ticastnikiim tymu podaiilo navstivit
prodejni vystavu minerdli v prostoru pred hlavnim Zelezni¢nfm nddrazim. Vstupné bylo velmi
nizké - 200 Ar (2 K¢). Vystavovdny byly predevsim fezané, brousené a jinak $perkaisky upravené
polodrahokamy a drahé kameny z celého ostrova. Po dlouhém smlouvéni se podatilo zakoupit
tfi fezy krystalu tzv. melounového turmalinu. Tato odrida jinak pomérné béZzného nerostu patif
k velmi vzicnym madagaskarskym unikdtiim. Oproti klasickym minerdlim turmalinové fady,
které maji v celém svém objemu stejnou, nejcastéji cernou barvu (skoryl), pfipadné hnédou
(dravit), raizovou (rubelit), modrou (indigolit), zelenou (verdelit) ¢i ¢irou (achroit), melounovy
turmalin je tvofen dvéma odriidami — pfevazuje elbait a akcesoricky se piidavd liddicoatit.
Vysledkem je krystal, ktery md povrch tmavé az travové zeleny a smérem do centra se barva méni
na ¢ervenou az ¢ervenofialovou, jako u cukrového melounu (Hawthorne, Henry 1999). Tyto
ndlezy pochdzi z okoli Antsirabe v centrdlnim Madagaskaru.

Zavér

Ackoli probihal geologicky priizkum v rdmci expedice Baobab 2006 takika za pochodu, bylo
zaznamendna fada zajimavosti, které by si zasluhovaly bliZif pozornost. Na prvni pohled je ziejmé, Ze
oznaceni Madagaskaru za sen vSech geologti neniv Zidném piipadé nadsazeny. Nachdzi se zde velké
mnozstvi bohatych lokalit dosud nepostiZenych antropogenni ¢innosti véetné ptisobent geologti —
sbératelti. V oblasti vyskytu poziistatktl velkych druhohornich plazti miiZe byt problém v prodeji
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zkamenélin jakoZto suvenyri turistiim, ale diky stdle jesté malému mnoZstvi zahrani¢nich navstévnika
jsou tyto aktivity stdle jen margindlni a fada lokalit je dosud usetfena. Jakd bude budoucnost, ukdze
¢as a také smér ndrodni politiky Madagaskaru.
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