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Abstract

The following study describes a history of mining of iron ore in the area around Rychnov
nad KnéZnou, it means in the Eagle Mountains and in foothills of the Mountains. Results of
geodetic, geological and biological research in three selected galleries are presented. The
localities with historical mining of iron ore - Lukavice, Popelov and Masty - were chosen after
comprehensive exploration of the whole area. These localities are the most worthy by virtue
of their extent, conservation and accessibility. Lots of other tunnels are inaccessible due to
collapse and slump, or had disappeared without any distinct marks above ground. The main
goal is to inform readers about the present situation of these localities after almost 150 years
from the time when the mining had been ceased. The study includes also a characteristic
from the point of engineering geology and a concise historical survey.

The history of mining in particular attles is processed at some length by Kaplan (1988). In
comparison with this paper our study works rather with the general history of mining
techniques and its historical legislation. The contemporary legal issues in relation to galleries
forms a separate chapter. Only mineral resources mined by underground way are included in
this study, other ways of mining (eg. gravel sand, brick clay or building stone) are omitted.
Among others mining of building stone has its own history in small municipal quarries, which
had arisen mostly in sedimentary rocks of cretaceous basin.

This work is designed for general public as well as professional community and in particular
for geologists, historians and biologists, having a relationship to this region. In case of positive
reactions the second part will follow, dealing with other localities in which the same research
will be undertaken.
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Podékovani

Chtéli bychom na tomto misté¢ podékovat starostovi obce Lukavice panu ].
HanuSovi za umoznéni vstupu do lukavické Stoly a také viem, kteti prispéli k urcent
biologického materidlu (houby - prom. biol. Karel Prasil, roztoc¢i — Mgr. Jan Mourek,
pavouci — prof. Jan Buchar, Mgr. Lenka Kubcovd, mékkysi - Mgr. Lucie Jurickovd,
mnohonozky - Doc. FrantiSek Kocourek, korysi — Radka Symonova).

1 Uvod

Predklddanad prdce si dava za cil pribliZit ¢tendii historii téZby Zelezné rudy na
Rychnovsku, tedy v regionu Orlickych hor a Podorlicka, a podrobit geodetickému,
geologickému a biologickému prizkumu tii vybrand dulni dila. Po komplexnim
pruzkumu celého tizemi byly zvoleny lokality Lukavice, Popelov a Masty. Ve vSech
tiech pripadech se jednd o mista historické téZby Zelezné rudy, jeZ se svym rozsahem,
zachovdnim a piistupnosti fadi k nejhodnotnéjsim. Rada dalsich $tol je bud
nepristupnd z dtivoda zdvalt a propadt, ¢i zcela zmizela bez ziretelnych znamek na
povrchu. Uéelem je zpravit ¢tendie o soucasném stavu téchto lokalit témét 150 let
poté, kdy bylo ukonc¢eno dolovdni. Soucdsti prdce je rovnéZ inZenyrsko-geologicka
charakteristika a stru¢ny ndstin historie.

Minulost téZby v jednotlivych dualnich dilech je obSirné zpracovdna v publikaci
Kaplana (1988), na rozdil od niZ se tato studie vénuje spiSe obecné historii techniky
dolovdni a tehdejsi legislativé. Samostatnou kapitolou je soucasny prdvni vztah statu
ke starym dulnim diltim. V celé prdci se hovoii pouze o nerostnych surovindch
téZenych ci téZitelnych podpovrchovym zpiisobem, veskeré sténové a jamové téZebny
stavebniho kamene, cihldiské hliny nebo Stérkopisku jsou opomijeny. Napriklad
lomové dobyvdani kamene md rovnéz svou historii v malych obecnich ltmcich,
ndleZejicich prevdzné sedimentdrnim hornindm kiidové panve. Ty jsou vsak velice
podrobné zpracovdny v publikacich fady ,Soupisy lomt“ vychdzejici ve 40. - 50. letech
minulého stoleti.

2 Geologicka charakteristika regionu

Geologie okresu Rychnovnad knéZnou je velice rozmanitd. Nejmarkantnéjsi rozdil
je mezi horskymi a niZze poloZenymi oblastmi. Orlické hory véetné ¢asti Podorlické
pahorkatiny tvoi1 lugikum, tedy série hornin vzniklych metamorfézou ze sedimenti
proterozoického morte. Tehdy usazend souvrstvi bridlic, slepenct a piskovci
podléhala v dalsich geologickych obdobich erozi a zachovaly se jen c¢asti. Ty pozdéji
klesly do vétsich hloubek pod zemsky povrch, kde prosly zménami za vysokych teplot
a ndsledné vrasnénim. Nejcast¢ji se vyskytuji dvojslidné ruly, ortoruly a migmatity
s polohami svoru, fylitti, metabazith a amfibolitti. V mensi mife se také objevuji
kiemence, krystalické vipence a serpentinity. Na nékterych mistech prordzi na povrch
magmatitovd télesa, misty v minulosti téZené jako kvalitni kimen. Jednd se zejména
o lokalitu gabrodioritu na Spi¢dku ¢i granodioritu v Javornici a Potitejné.
Mineralogicky nejsou tyto horniny piili§ zajimavé, vedle horninotvornych minerdla
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je vnich moZné nalézt pouze krystaly kalcitu, kiemene, muskovitu a biotitu, vzacnéji
pak fluorit, nerosty grandtové rady a nékteré dalsi.

Podhiije tvofeno z velké plochy platformnimi sedimenty. V severovychodni ¢dsti
okresu se v okoli Olesnice a Dobian zachovaly na rozloze ptiblizné¢ 11 km? tektonicky
omezené vyskyty temné cervenych arkozovitych piskovcti permského stari. Neniv nich
sice mozné nalézt Zidné zkamenéliny, stafim jsou vsak velice blizké araukaritiim a
dalsim pozistatkim zkamenélého dreva, hojné¢ nalézaného v okoli Nové Paky.
Podstatné vétsi rozlohu vSak zaujimaji sedimenty druhohorni, ndleZejici obdobi
moiské zdplavy ve svrchni kiidé€. Jsou tvoreny slinovci a jilovci (opukami), v mensi
miie téZ piskovci nebo i slepenci a je moZné se s nimi setkat zdpadné od priblizné
hranice OhniSov — Skuhrov n. Bélou — Lukavice — Liberk — Rokytnice v Orl. hordch.
Vedle této oblasti, tvotici v podstaté severovychodni okraj tzv. Ceské kitidové panve,
je mozné kiidové sedimenty nalézt také v Orlickozahorské brazdé pii polské hranici,
a také jizné od BartoSovic v Orl. hordch. Zde se vyskytuji v ramci svrchni kiidy nejstarsi
souvrstvi, ndlezici stupni tzv. cenomanu (100 — 94 mil. let). Naopak na TyniStsku se
zachovaly sedimenty nejmladsi, patrici stupni turon aZ coniak (90 — 86 mil. let).
Takrka vSechny kiidové horniny jsou na rozdil od zcela afosilifernich permskych
arkoz velice bohaté na zbytky fosilni fauny. Jako piiklad lze jmenovat mlZze rodu
Mytiloides, Pecten, ustrice Rhyynchostreon, Arcostrea ¢i Amphidonte, jezovky Micraster, Cidaris,
byly nalezeny i ojedinélé rybi Supiny a Zraloc¢i zuby. Velice hojné se ve slinovcich
rovnéZ vyskytuji nejraznéjsi bioglyty, tedy stopy po Zivotnich projevech organismu.
Takovéto zkamenél€ stopy se nazyvaji ichnofosilie. ProtoZe je u nich velice obtizné
zpéme dohledat jejich puivodce, oznacuji se umélymi ndzvy, jako napiiklad v regionu
hojné tzv. ichnorody Paleophycus, Thalassinoides a dalsi.

Smérem do ,vnitrozemi® okresu pokryva kiidové uloZeniny vice ¢i méné mocnad
vrstva pleistocennich ri¢nich usazenin, vatych piskii a také sprasi.

Pro uplnost je jeSté nutno zminit dva nepatrné vyskyty prvohornich ordovickych
hornin o rozloze pribliZzné 5 hektara severné od Tynisté nad Orlici v blizkosti obce
Vyhnanice. Ve starém sténovém lomu jsou zde odkryty kiemence a fylitické bridlice,
ve kterych byly vzacné nalezeny zbytky fosilii.

3 Kategorizace loZisek nerostnych surovin

Region Orlickych hor a Podorlicka nikdy nepatiil k oblastem, které vynikaly
hornickou ¢innosti. V $irSim okoli je sice moZné nalézt radu rudnich loZisek, ty jsou
viak bez vyjimky pouze lokdlniho vyznamu a stejného rozsahu byla i téZba na
nejperspektivnéjsich lokalitach.

Prvni misto mezi surovinami pro ziskdvani kovii zaujimaji rudy Zeleza. Hlavni
téZenou surovinou byl laterit, hematit a limonit, v nepatrné mire rovnéz siderit.
Pramérny obsah oxidt Fe na jednotlivych lokalitach se pohybuje mezi 15 — 45%.
Strediskem bdiiské a hutni ¢innosti byla stiredni ¢dst okresu, tj. izemi v $irSim okoli
Skuhrova nad Bélou. LoZiska Fe-rud jsou zde sefazena do urcitého pdsu zhruba
v délce 20 km. Druhou oblasti co do vyznamu byla ¢dst mezi Nachodem a OleSnici v

Orlickych hordch. Treti, nejméné¢ vyznamnd oblast, se nachdzela vychodné od
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Rychnova nad Knéznou v udoli feky Zdobnice a jejich pritokt (PoSmourny in Opletal
1980).

LoZiska je mozZzné rozdé¢lit dle jejich vzniku na tfi zdkladni typy — podmorska
metamorficka loziska, sulfidické zrudnéni a loZiska lateritického zvétrdvani.

Do prvni skupiny jsou razeny vyskyty Zeleznych rud hematitového, respektive
krevelového typu, tvoifené bud pdskovanymi rudami, kde se hematit stiida
s kiemenem, a nebo rudami jaspilitovymi, charakteristickymi vysokym podilem
nacervenalého jemnozrnného kfemene prostoupeného hematitem. LoZiska
submarinniho typu jsou svym vznikem vdzdna na horniny svrchniho proterozoika.
7 vyznamnych lokalit tohoto typu, které byly v historii téZeny, je mozné jmenovat
napriklad Bohdasin, Hluky, Olesnice, Proloh ¢i Lukavice.

Vyskyty sulfidickych rud jsou spjaty s proterozoickymi metabazity (=meta-
morfovanymi zdsaditymi horninami) a tvoii je prevdazné pyrhotin s akcesorickym
pyritem, chalkopyritem a pentlanditem. Maji charakter paskovych vloZek v okolnich
hornindch, obsah Fe je pomérné nizky (cca 10%). Jako lokality je moZné uvést

v v~

napiiklad Javornice, Uhrinov, Péc¢in a Nebeskd Rybnd (Popelov) (PoSmourny in
Opletal 1980).

Lateriticka loZiska vznikla specifickym zvétravanim amfibolitu ptisobenim vlhkého
tropického klimatu, které zde panovalo ve druhohordch ve stiedni a ¢dstecné i svrchni
kridé, jsou tedy vyrazné mladsi. Dochdzelo zde k vyluhovdni SiO, a alkdlii a obohaceni
puadniho profilu Fe a Al oxidy. Laterity jsou tedy primdrné rezidudlni zeminy tvoiené
prevdzné oxidy a hydroxidy Fe, Al, pripadné Mn a jillovymi minerdly (Petrdnek 1993).
Tyto rudy se téZily v lokalitich Lukavice (Slavénka), Roudné a Masty.

V poradi vyznamnosti lezi na druhém misté nejspi§ Al-rudy. O surovindch
k ziskavani hliniku bylo hovoreno jiz pri popisu sedimentdrnich Zeleznych rud. Ty
jsou totiZ mimo jiné tvoreny i lateritickymi bauxity, jenomzZe v minulosti se o téchto
hornindch uvazovalo jen v souvislosti se Zelezem. Teprve novéjsi geochemické
pruzkumy zjistily az 50% obsah AlL,O,. Prizkumné prace viak byly v 60. letech 20.
stoleti zastaveny pro malé mnozZstvi zasob a nevyreSenou technologii tipravy.

Je rovnéz ddle nutné zminit lokality Pb - Zn zrudnéni. V oblasti Orlickych hor je
tato mineralizace vdzdna na vyskyty lamprofyru, coZ jsou Zilné jemnozrnné magmatity,
charakteristické v tomto pripadé vyskytem ortoklasu. Geologicky je zrudnéni
datovdno na vice nez 400 milionu let, ndleZi tedy mladokaledonskému vrasnéni
(Martinec in Rocek 1977). Rudy v regionu téZeny nebyly, ale zachovaly se poziistatky
po pruzkumné c¢innosti, napt. v lokalitich Nova Ves u Orlického Zdahoii a Julinc¢ino
udoli nedaleko Rokytnice v Orl. h.

Co se tyce loZisek ostatnich rud ¢i kovovych minerdli, v oblasti byly provddény
prizkumné prace zabyvajici se uranovym zrudnénim v okoli Ri¢ek v Orl. h. a Nebeské
Rybné, kde byly objeveny krdtké Zily smolince. Po této ¢innosti ziistaly mélké Stoly a
odvaly zajimavé vyskytem fluoritu.

Byl studovdn vyskyt ilmenitu v gabru na Spi¢dku u Destného v Orl. h., tyto
pruzkumné prace vsak skoncily kvili nizkém obsahu TiO, (2,64 — 4,22%).

RyZovanim a rozbory téZkych minerdla byly prokdzany vyskyty Sn — W mineralizace
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ve form¢ Kkasiteritu a scheelitu s primdrnim vyskytem ve svorech novoméstské a
stronské série hitebene Orlickych hor. Sedimentdrni ndplavovd anomadlie s témito
minerdly se vyskytuje mezi obcemi Javornice a Hldska, nemd v3ak technicky vyznam.

Stejné nevyznamné jsou sporadické vyskyty zlata a stitbra v metabazitech v Nebeské
Rybné a zlata vndplavech v okoli DeStného v Orl. h. a Lukavice (PoSmourny in Opletal
1980).

Z nerudnich surovin se hlubinnym zptsobem v regionu téZilo hnédé uhli, které
se vyskytuje v neprili§ mocnych polohdch ve vrstvach sladkovodniho cenomanu v okoli
Vrbice u Doudleb, v literatuie se objevuji rovnéz zminky o téZbé¢ grafitu ve fylitech
v okoli Ri¢ek v Orl. h. (Martinec in Roc¢ek 1977).

4 Historie hlubinného dolovani a zpracovani rud

Historie dolovdni sahd pravdépodobné az do 13. stoleti, kdy se v jednoduchych
hutich zpracovdvala Zeleznd ruda dobyvana povrchovym odklizem, tedy zpravidla
v mistech, kde ruda vychdzela az na povrch, ¢i byla kryta jen neprili§ mocnou vrstvou
puady. Hlubinna téZzba v podobé mélkych Sachtic a posléze i dokonalejsich Stolovych
systémutl md své pocatky v 15. stoleti v okoli Nového Hrddku, kde rovnéZz vznikl prvni
hamr na tpravu Zelezné taveniny. Rozmach té7by nastiavd v17. — 18. a hlavné 19.
stoleti, kdy se ruda téZila na vice nez tficeti lokalitich a bylo v provozu pét hamrt —
Novy Hrddek, Olesnice, Skuhrov n. Bélou, Bendtky, Hamernice, a nejméné tri huté
— Zdobnice, RiiZzenina hut ve Skuhrové a Bendtky u Rychnova n. Kn. TéZba se casto
st¢hovala, chudad loZiska se brzy vycerpala a hornici se presunuli na jinou lokalitu.
Za nejbohatsi byly povazovdny doly v Lukavici, Dobrém, Mastech, Roudném a
Skuhrové n. Bélou.

Dolovani se provddélo tehdy béZznym ndradim, tedy hornickym kladivem, tzv.
mldtkem a Zelizkem. Zelizko byl sekdc z tvrdého Zeleza s ostrym hrotem nasazeny na
drevéném topurku, mldtek bylo kladivo hranolového tvaru zakonc¢ené na obou
koncich udernou plochou. Pracovalo se tak, Ze Zelizko, drZzené v levé ruce, vnikalo
do horniny pod udery mldtku. Byla to prdce velice namdhava a zdlouhava, ve
dvandctihodinové sméné v praomérné tvrdé horniné vylamal hornik cca 0,5 m’
horniny. Ddle se pouZivaly riizné sochory, perliky a kliny. Dle potreby se také pouZzivalo
sdzeni ohném. Pii tomto zptisobu se u ¢ela Stoly zaloZil oheii a hornina po rozzhaveni
zkiehla a dala se 1épe lamat. Horkd hornina se také polévala vodou. Tyto ndstroje a
metody se pouZivaly i pies rozvoj techniky takika az do konce 19. stoleti. Od 17.
stoleti se v hornictvi pouZivaly stfelné prace. Vzhledem k nepiili§ mocnému nadloZi
u vétsiny Stol a také k vysoké cené stfelného prachu se vsak v podhuii Orlickych hor
tento zpusob nepraktikoval. Ruda i hlusina se na povrch vytahovala ru¢né pohdnénym
rumpdlem, zvanym vrdtek ¢i haspl. T¢z51 ndklady se vytahovaly Zentourem taZenym
ko1imi nebo vodnim kolem. Ruda se méfila na kolecka, pricemz hmotnost v kolecku
byla kolem 100 kg. Nosnost nadloZi se zajistovala vydievou.

DulezZitou otdzkou pfii hlubinné tézbé vidy bylo odvodnovdni dalnich dél.
Tehdejsi hornici znali mnoho zpusobu jak tento problém vyiesit. Voda se vyndSela
na povrch pomoci koZenych méchu, tahala pomoci rumpdlu svislymi Sachtami, od
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16. stoleti se pouZivaly i ¢erpaci stroje. V naSem regionu bylo odvodnéni vyieSeno
zpravidla velmi elegantné tim nejjednodussim zpusobem — terén zpravidla umoziioval
samovolny odtok podzemni vody, proto se Stoly razily mirné sklonéné vzhuru.
Vyjimkou je Lukavice, kde bylo nutné vyrazit odvodnovaci Sachtici. Vétrani zpravidla
vyuzivalo prirozeného tahu vétru zpusobeného teplotnimi rozdily v jednotlivych
usecich dolu. Tomuto efektu napomdhaly v rozsdhlejSich dalnich systémech tzké
vétraci Sachtice, které podporovaly kominovy efekt.

VytéZend ruda se na povrchu zbavovala mechanicky zbytka hluSiny a poté se
nechala po urcity ¢as oxidovat vlivem vzduSného kysliku. Takto piipravend ddle
pokracovala do stoupy, tedy drticky na vodni pohon. Zde se ruda rozméliovala
pravidelnymi ddery tézkych zavazi, tzv. ,pécholi“ a vysledkem byly valounky piiblizné
velikosti ofechu. V tomto stavu jiZz ruda putovala do peci. Ve stfredovéku se zpocdtku
pouzivaly Sachtovité pece, jaké popisuje ve svém dile ,,De Re Metallica Libri XII* z roku
1556 Georg Bauer zndmy pod jménem Georgius Agricola. Jejich vySka se pohybovala
aZ kolem 2,5 metru a pfi jedné zavdzce pojala 0,5 m® rudy. Plnila se dfevénym uhlim
a Zeleznou rudou s primési nehaseného vipna. Zapalovala se zespoda a smés pozvolna
prohofivala vzhiiru, pricemzZ uvnitf bylo dosazeno teploty az 1400 °C. Proces horeni
byl podporovdn dmychdnim méchy. Pozdéji se zacaly budovat tzv. dymacky, tedy
zdokonalené Sachtové pece s mohutnymi méchy pohdnénymi vodnim kolem. Od
17. stoleti se zacaly budovat moderni vysoké pece, které umoziiovaly diky vysokym
teplotdm (az 1900 °C) odpichovat pitmo tekuté Zelezo a také zpracovdvat podstatné
vétsi objemy rudy najednou. Takovdto pec byla v Orlickych hordch postavena nejprve
ve Zdobnici kolem roku 1760 a ndsledné ve Skuhrové n. Bélou, kde byl provoz zahdjen
20. 5. 1819.

V peci probihala redukce oxidickych rud aZ na surové Zelezo, cely proces trval
zpravidla 8 — 12 hodin. Vdpno reagovalo s necistotami a tvorilo strusku. Po ukonceni
taveni se odpichla struska, kterd se nechala odtéct, a v peci zustala hrouda Zeleza.
Tu po zchladnuti hutnici z pece vylomili (resp. odpichli) a ddle zpracovavali pod
udery velkého vodou pohdnéného kladiva — hamru — na nejrazné;jsi vyrobky, jako
napriklad radlice, obruce, nebo jen tyc¢e pouZitelné na vyrobu nejraznéjsiho ndradi
v okolnich kovdrndch (volné¢ dle Kaplana 1988).

V druhé poloviné 19. stoleti dochdzi k pomérné ndahlému dtlumu tézby (v
Roudném se prestdvd dolovat v roce 1852, v Hlinném roku 1853, v Kounové - Hlucich
1866, Lukavici 1875, jako posledni byl nejspiSe zavien dul v Dobrém a to za¢itkem
fijna 1878) (Kaplan 1988). Od 80. let 19. stoleti se uz pravdépodobné netéZilo na
Zddném loZisku, v té dobé jiz fungovala jen jedna hut — tzv. ,RaZenina hut®, kterd se
pozd¢éji preorientovala na kovovyrobu. Na jejim misté dnes stoji soukromd firma
Porkert, zndma napiiklad vyrobou kavovych mlynku.

Zanik t€zby Zelezné rudy v Orlickych hordch mél vice pricin - postupné vyc¢erpavani
loZisek a tedy prodrazovdni celého procesu ziskdni Zeleza, hlavnim diivodem vsak
bylo zlevnéni dopravy a tudiZ i dostupnost levné a hlavné kvalitnéjsi suroviny z vétsi
vzddlenosti. Vyplatilo se rovnéz dovdzet jiZz hotové surové Zelezo.

V 50. a 60. letech 20. stoleti provadély podniky Severocesky a Ceskomoravsky rudny
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prizkum prospekci na nékterych starych téziStich, aviak Zddné nebylo shleddno natolik
bohaté, aby se uvazovalo o znovuzahdjeni té7by (Martinec in Roc¢ek 1977).

V soucasné dob¢ eviduje Ministerstvo ZP, respektive Ceskd geologickd sluzba jako
potencidlné vyuZzitelné jedno loZisko hlinikové suroviny a ¢tyii loZiska polymetalickych
rud (Zn, Pb). Oznaceni ,potencidlné vyuZitelné“ je vSak jen technicky termin,
praktické zahdjeni téZby neni ani ve dlouhém ¢asovém horizontu pravdépodobné.
TéZzebni ¢innost v priab&éhu nékolika set let zptisobila, Ze tizemi Ceské republiky se v
soucasné dobé nachdzi jen loZiska chudych rud. Posledniho velkého rozmachu
doznala téZba po roce 1948, kdy byla téZena rudniloziska i s vyraznymi ekonomickymi
ztrdtami s cilem zajiSténi nezavislosti na dovozu surovin ze zdpadnich zemi. Po roce
1989 doslo k vyraznému ttlumu té¢Zby a ukonc¢enim dobyvdni zlata na polymetalickém
lozisku Zlaté Hory skoncila v roce 1994 t&7ba rud na tizemi Ceské republiky a
nepldnuje se znovuotevieni Zddného loziska.

Tab. 1: Evidované zisoby dulné tézitelnych surovin (zdroj: materidly MZP)

lokalita surovinovy typ | zdsoby (1) | vyuZiti |chran. plocha(ha)
Lukavice Al surovina 1450 netéieno 19,23
Velkd Ldobnice polvmet. rudy 515 neteieno 3,97

BartofSovice }]:}Ivmrr_ ruclwv | Hid netEFeno 3,000

Fdobnice v (), h. polvmet. rudy | () netefeno -
Zdobnice v O, h. 1. | polymet. rudy 2000 netéieno b, 449

5 Vyvoj pravnich norem v sektoru horniho prava

Horni prdvo se zacalo vyvijet vaci jinym oblastem lidské ¢innosti podstatné drive.
Banské podnikdni se vZdy vyznacovalo zna¢nou ddvkou nejistoty, hornici proto museli
mit maximdlné zajiSténd svd prdva, aby byli schopni nést rizika, kterd se béhem doby
ménila. S rozvojem téZby nerostnych surovin logicky dochdzelo ke sportim mezi
sousednimi té¢Zebnami a bylo nutné je resit, proto zahy vznikla potreba sepsat
jednoznacnd ,pravidla hry“. Banskoprdvni predpisy tak dosvédcuji, Ze ve vyvoji
horniho prdva se zreteln¢ odrdzela hustota, intenzita a dalsi okolnosti provozu
v dilnich revirech, pro které byly zpracovdny.

Prvni mésta, kterd méla zpracovdn tzv. bdnsky rdd, byla Jihlava a Némecky
(Havlickav) Brod. Zde se jiz za Premysla Otakara II. téZila stfibrnd ruda a pravé diky
stitbru méla tato oblast vysadni postaveni. V roce 1249 tak byly poprvé ve stiedni
Evropé pisemné¢ vyjddreny zdsady horniho prdva. Obsahovalo ¢lanky o pravomoci
urbért, kralovskych uredniku, ktefi méli dohled nad dolovanim, o vymétovani
dulnich poli a fadu dal$ich ustanoveni. Vykon horniho prdva naleZel jihlavskému
hornimu soudu. Paivodné jeho pravomoc sahala pouze tam, kde pracovali jihlavsti
hornici, aviak oblast jeho ptisobeni se postupné rozsifovala a jihlavsky soud se stal az
do 16. stoleti hlavni odvolaci stolici horniho prava pro celé Ceské zemé (Jangl 2001).
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Obr. 1. Zobrazeni Sachet a téZebnich Stol podle Agricoly. Zdroj: archiv autora.
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Prvni dokument horniho prava, ktery mél $irSi iizemni platnost, byl bezpochyby
horni zakonik krdle Vdclava II. Ius Regale Montanorum. Tento spis byl vypracovany
kolem roku 1300 italskym ucencem na krdlovském dvore Gozziem z Orvieta na
zdkladé¢ star$iho jihlavského bdiiského 1ddu, tzv. horniho privilegia. Zdkonik Ius
Regale Montanorum se stal vzorem pro horni prdva v celé stiedovéké Evropé.
Pavodné byl sepsdn pro Kutnou horu, které Jihlava odepiela pristup ke svému
banskému rddu. Vychdzel z fimského prdva a mél vyrazné didakticky rdz. IUR byl
délen na ctyri knihy: I. prdavo vieobecné a vécné, II. pomér k vécem, III. prdvo
zdvazkové a IV. pravo procesni. Zajistoval Sestihodinovou pracovni dobu pro horniky,
predpisy o bezpecnosti, vétrani a odvodiiovdni. V 15. stoleti byl preloZen do cestiny
kutnohorskym meéstanem Petrem Prespole a stal se jednim ze zdrojii prdvni role
Kutné hory (Anonymus 2000). Ve stiedovéku, dobé platnosti IUR, byla téZba Zelezné
rudy v naSem regionu orientovdna pouze na jednotlivé malé téZebny, které se ridily
T 3__-_}.%% » mistnimi predpisy vydanymi vrchnosti. I v téchto
R ‘i"“ y -.;_.:,,_‘g pﬁpadech vSak mél IUR svou vdhu, napiiklad
i v otdzce odvddéni dani panovnikovi.

Postupem casu byla sepsdna fada bdiiskych
idda platnych pro dany revir a roztriSténost
bdiiského prdva byla sjednocena az v druhé
kit poloviné 19. stoleti, kdy v regionu Orlickych hor
i# probihala nejintenzivné&jsi tézba Zeleznych rud.
: Tehdy vstoupil v platnost tzv. obecni horni
i zdkon, coZ byl cisaisky patent ¢. 146/1854
riSského zdkona ze dne 23. kvétna 1854. Tento
- zdkon byl na svou dobu velice pokrokovy, nebot
sjednocoval postupy pfti téZbé nerostnych
=% surovin, vyhleddvani a otvirdni loZisek. Soucdsti

- byl i jakysi ,zdkonik prace“ upravujici prava a
5 " povinnosti zaméstnanci. O tcelné formulaci
Obr. 2. Sachtova pec podle Agricoly. 74k ona hovoit predevsim doba jeho platnosti —
Zdroj: archiv autora po roce 1918 jej do své legislativy prevzala
s nékolika administrativnimi zménami i Ceskoslovenskd republika, po ni Protektorat
B + M a nakonec i CSR. Nahrazen byl aZ roku 1957 zikonem o vyuZiti nerostného
bohatstvi ¢. 41,/1957 Sb.

Ve znéni cisarského patentu ¢. 146/1854 1. z. se rozliSovaly dva samostatné pojmy
—kutba a dobyvani nerostnych surovin. Pod pojmem kutba bylo mysleno vyhleddvani
lokalit nerostnych surovin a otvirdni jejich loZisek, nicméné vlastni téZba spadala azZ
pod pojem dobyvdni.

V tehdejsi dobé mohl vyhleddvat nerostné suroviny (v tomto piipadé Zeleznou
rudu) kazdy, kdo smél vlastnit nemovity majetek, tedy dospély clovek. Kdyz tzv. kutér
nalezl loZisko rudy o kterém se domnival, Ze by bylo vhodné pro téZbu, prvni co
musel udélat, bylo poZddat prislusny bdiisky tifad o kutaci povoleni. V Zidosti musel
uvést své jméno, prijmeni, povoldni a hlavné kutaci obvod, tedy zamySlené misto
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kutby oznacené parcelami, nebo jen uvedenim vybranych ploch, tudoli ¢i svahi.
Pokud barisky urad v otdzce povoleni rozhodl kladné, vydal na dobu jednoho roku
kutaci povoleni. Po této dob¢ povoleni prodlouZil v pripadé, Ze kutér ve svém kutacim
obvodu zahdjil kutaci prdce.

Po ziskdni kutaciho povoleni nemeél stale kutér vyhradni pravo ke kutbé v daném
kutacim obvodu, nebot pro ten samy obvod mohlo byt udéleno kutaci povoleni
nezdvisle nékolika osobam. Kutér musel nasledné oznacit banskému uradu bod, na
né¢mz7 hodld zapocit kutbu a od okamZziku prevzeti tohoto oznaceni bdnskym tradem
ziskal kutér pravo vyhradniho kutisté. Do tif dnt od vyrozuméni kutére o udélent
vyhradniho kuti$t¢ musel kutér tento bod vyznacit fyzicky na daném mist¢ zemského
povrchu kutacim znamenim. Toto znameni mélo jednotny charakter a kutéi musel
jeho vztyceni ohldsit prislusnému zemskému tradu. Vyhradni kutiSté bylo tvoreno
kruhem, v jehoZ stfedu stdlo kutaci znameni a polomér ¢inil 225 videriskych sdht
(425 metrtl), tzv. kutaci kruh. Pravo vyhradniho kutisté zajiStovalo kutéri, Ze uvnitr
jeho kutaciho kruhu nesméla byt zaloZena Zddn4 jind kutba.

Bylo obvyklé, Ze kutét hodlal zapocit kutbu na svém vlastnim pozembku, ale cisarsky
patent umoziioval i kutbu na pozemku cizim. V takovém piipadé byl kutér pred
zahdjenim vlastnich kutacich praci povinen predloZit majiteli pozemku kutaci
povoleni a pokusit se s nim o dohodu na jeho ndrocich na odskodnéni. Zajimavé je,
Ze branil-li majitel pozemku kutb¢, mél kutét pravo Zddat o povoleni zapoceti kutacich
praci u prislusného zemského uradu. Bdiisky urad poté provedl Setieni za ticasti
zemskému uradu, ke kterému mohli byt pfizvdni i znalci. Po Setfeni mohly byt jeSté
pred vyddnim definitivniho rozhodnuti vyddany dot¢ené pozemky podnikateli do
prechodné drzby. Vlastniku pozemkui ndleZela v takovém pripad¢ ndhrada vzniklych
Skod.

Nasledné vydal bdnsky urad konecné rozhodnuti o tom, zda maji byt pozemky
postoupeny, vjakém rozsahu a za jakych podminek. V rozhodnuti byl téZ uveden
zpusob a vySe odskodného. Stejné omezeni vlastnikti pozemkii se vztahovalo i na
vlastni té¢Zbu nerostu.

Na postoupenych pozemcich nebylo mozné stavét, pricemz hornicky podnikatel
nesl zodpovédnost pouze za stavby jiz drive postavené. Chtél-li majitel pozemku stavét
v rozsahu téZby nerostnych surovin, stanovil zemsky trad podnikateli pfimérenou
lhtitu, ve které musel dobyt surovinu v prostoru ur¢eném pro stavbu.

O v3ech kutacich pracich, povolenich, ohld8kdch vyhradnich kutist a udélenych
potvrzenich vedl bdiisky urad kutaci knihy, které byly volné pristupné k nahlédnuti.

Cely tento postup aZ po vyty¢eni kutacitho kruhu a dohodu s vlastnikem pozemku
vedl pouze k otvirce loZiska rudy, tedy k odkryti a zpristupnéni pro vlastni tézbu.
Ruda Zeleza, ostatné jako jakdkoliv jind ruda, grafit, sul, uhli a nékteré dalsi nerosty
se nazyvaly nerosty vyhrazené a jako takové spadaly do spravy tzv. horniho regalu.
Hornim regdlem bylo rozuméno zemépanské vysostni pravo, vyhrazujici vylucné
nejvyssimu zemépdnu volné naklddat s vyhrazenymi nerosty, nalezenymi
v prirozenych loZiscich. V praxi to znamenalo, Ze vyhrazené nerosty patiily cisafi a
zdjemce o jejich téZbu musel pozZddat o propujcku vlastnickych prav. Tyto propujcky



Pokorny R., Kraft L. & Symonovd R.: Historie hornictvi na Rychnovsku a soucasny stav vybranych starych dulnich dél. 11

byly tifi raznych typt, podle charakteru loZiska — proptijcky dolovych mér, prebytka
a povrchovych mér. V pripadé tézby Zelezné rudy v regionu Orlickych hor a
Podorlicka se jednalo o propujcky dolovych a povrchovych mér.

Pokud se jednalo o loZisko Zeleznych rud ve vyvielindch ¢i metamorfitech, tedy
prvohorniho stdri, uloZzené zpravidla hloubéji pod zemskym povrchem, musel zdjemce
zddat o propujcku dolové miry. Kazdé vyhradni kutiSt¢ umoznovalo ndrok na
propuijceni alespoii jedné dolové miry, tj. pravotihelniku o obsahu 45116 m*® a sahajici
»do vécné vySky a hloubky“. Pomér stran pravouhelnika nebyl bliZe specifikovdn,
kratsi strana pouze nesmeéla byt mensi nezli 106 metrt. Proptij¢eni dolové miry bylo
povoleno pouze v tom piipadé¢, Ze byla ruda v oznaceném misté odkryta a uzndna za
dobyvatelnou (jinymi slovy, Ze probéhlo kompletni fizeni o kutb¢).

Zdjemce o téZbu Zelezné rudy si poté vytycil v ramci pldnované dolové miry bod
zaraZzky, od které se mira vymérovala. Ndsledné sepsal Zddost o propujcku, kterd
obsahovala jméno, prijmenti, adresu a podpis Zadatele, popis polohy a povahy ndlezu,
uddni majitele pozemku, popis obce, vzddlenosti od dvou geodeticky zaméritelnych
bodt, uddni kutného dila a pocet pozadovanych dolovych mér. Soucasti Zadosti byl
také doklad o uc¢inéném ndlezu a mapa povrchové situace v méritku 1 : 2880.

Po prijeti Zddosti bdiisky urad provedl mistni Seti'eni s cilem ovérit doloZzené
mapové podklady, odkrytiloZiska a tim zajiSténost téZby a zvdZit vztahy ke zticastnénym
majiteliim pozemkii. Pokud bdnsky trad neshledal pri Setfeni Zidné nedostatky,
uznal propujcku Zadateli za pripustnou a vystavil propiijcovaci listinu. Propujcend
dolovd mira byla nemovitym vlastnictvim a jako takovd byla predmétem vkladu do
horni a také pozemkové knihy.

Do jednoho roku poté provedl zdstupce bdiiského uradu vymeznikovani dolové
miry a v téZe dob¢ mohla byt zahdjena i vlastni tézba.

Pokud bylo lozZisko Zeleznych rud produktem predkridového lateritického
zvétravani, uloZené nepiili§ hluboko pod povrchem, zpravidla piimo pod ptdnim
profilem, vztahoval se na né¢ postup Zddosti o propujceni miry povrchové. Ta se
propujcovala pro vyhrazené nerosty piredeviim v ndplavech, rozsypech ¢i starych
halddch, ale také pro ,rudy bobové a Zelezovec bahenni®, tedy laterity aZ bauxity.
Mira se propujcovala az do plosného obsahu 115 000 m? a do hloubky jen k pevnému
podloZi. Tvar povrchové miry si mohl Zadatel navrhnout sdm a zavisel na schvaleni
banskym tradem.

Oproti procesu propujcovdni vlastnickych prdav k dilnim mérdm meél Zadatel o
povrchovou miru podstatné uleh¢enou praci. Musel pouze napsat Zddost s udanim
jména a pifjmenti, poloze a rozsahu miry, fyzicky doloZit ndlez rudy a prokdzat, Ze se
jednd o loZisko spadajici pod okruh loZisek vyhlaovanych jako povrchové miry.

Bansky urad po obdrZeni Zddosti natidil mistni Seti'eni s prizvanim vSech drZitelt
okolnich mér, majiteltt pozemku a také prislusnych zemskych urada. Pokud nebyly
shleddny Zadné prekdzky, vyhotovil Zadatel mapu povrchové miry, vykolikoval hranice
a bdnsky urad vydal rozhodnuti o proptjcce. Ve vyctu nemovitosti 1i§sky patent
proptijcenou povrchovou miru neuvddyi, jeji nemovity statut je tudiZ ponékud nejasny.
Kazdopddné vsak podléhala zapisu do horni knihy.
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Po ziskdni propujcovaci listiny mohl podnikatel kone¢né pristoupit k vlastni téZbé.
I ta samozi'ejmé podléhala fadé¢ omezeni a nafizeni. V dalnich mérdach musel byt
zajistén stdly provoz po celou dobu béZného pracovniho dne, v povrchovych mérach
musel byt stanoven rozsah téZebnich praciv prabéhu kalenddiniho roku a minimadlni
provozni vykon. Kazdy ptilrok musel podnikatel odevzddvat bariskému tiradu vykaz
o vysledku provozu a uc¢inénych ndlezech. Jakmile celkova délka chodeb presdhla
200 metrt, byl podnikatel povinen vyhotovit piesnou dulni mapu zachycujici
podzemnii povrchovou situaci. Ke viem budovdm a zarizenim musel Zddat o stavebni
povoleni.

Vy3e jiz byl zminén ,zdkonik prdce“. V ném se narizovalo podnikateli sepsat a
vyvésit sluzebni rad (podle soucasnych pomért jakysi provoznitdd), popisujici dobu
a trvdni smény, chovdni délnika ve sluzbé i mimo ni, o vyplatnich pomeérech a o
davkdch pri onemocnéni a irazu. Byla zde stanovena ¢trndctidenni vypovédni lhuta
délniki. Co se tyce mzdy, ta musela byt vyplacena v hotovych penézich a to mimo
hostinské a vy¢epni mistnosti. Svitivo a ndcini (tedy pracovni ndstroje) doddval horni
podnikatel délnikiim zdarma.

V zdvéru riSského patentu se hovori o zdniku kutaciho oprdvnéni. To mohlo
zaniknout bud uplynutim doby, na kterou bylo vyddno ¢i prodlouZeno, ddle vzdal-li
se jej kutét dobrovolné, opustil-li kutbu, nebo ji byl zbaven za zdavazny prestupek
z rozhodnuti baiiského uradu.

U proptijcky dolovych a povrchovych mér byla situace ponékud jind. ProtoZe se
vyddvaly na neomezenou dobu, mohly zaniknout bud vzddnim se ze strany
podnikatele, nebo jejich odnétim ze strany bariského uradu prostrednictvim exekuce
a drazby. V pripadé dobrovolného vzdani se svych dolovych nebo povrchovych mér
m¢l dulni podnikatel za povinnost provést na zdklad¢ doporuceni zemského tradu
takovd opatreni v opusténém dile, kterd byla nutnd z divodu veiejné bezpecnosti.
Tato povinnost zakotvend v pravnim dokumentu je prvnim krokem k zabezpeceni
starych dulnich dél. Opatfeni provddél podnikatel na vlastni ndklady. V obou
piipadech baiisky tirad uschoval ve§kerou mapovou a listinnou dokumentaci
vztahujici se k odiiatému nebo opusténému dilu.

Jak jiz bylo v iivodu kapitoly feceno, rissky zdkon 146,/1854 platil vice nez 100 let
az do 50. let 20. stoleti. Ukonceni jeho platnosti nebylo zptisobenou jen ,legislativni
zastaralosti“, ale predeviim politickymi zménami a posilenim pozice statu vici
soukromému podnikdni. Novy zdkon ¢. 41,/1957 Sb. takika tiplné vyloucil soukromou
téZbu nerostnych surovin. Prakticky vSechny nerosty definoval jako vyhradni a loZiska
takovychto nerostii smél dobyvat pouze stdt prostiednictvim organizaci statniho
socialistického sektoru. Vlastnici (uzivatelé) pozemka mohli dobyvat pouze loZiska
nevyhrazenych nerostii a to jen v pripadé¢, pokud nebylo rozhodnuto o jejich
vhodnosti k primyslovému dobyvani. T¢Zba mohla byt provadéna pouze povrchovymi
pracemi a pro vlastni poti‘ebu. Tyto radikdlni zmény se v8ak regionu Orlickych hor

a Podorlicka nedotkly vzhledem k tomu, Ze zde byla ukoncena téZba nejspiSe uz
vroce 1878.
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6 Soucasny legislativni ramec starych dualnich dél

Staré dulni dilo je technicky termin, ktery je zakotven v § 35 zdkona ¢. 44/1988
Sb., tzv. horniho zdkona, ktery je vsoucasné dobé platny v Ceské republice. Je
charakteristické prokazatelnou neexistenci vlastnika ¢i jeho pravniho ndstupce.
Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky zabezpecuje zjistovani starych
dulnich dél a vede jejich registr prostfednictvim barnsko-historického pracovisté
Geofondu CR v Kutné Hofe. Ministerstvo ZP na sebe rovnéZ pirebird povinnost takto
definované dulni dilo zabezpecit ¢i zlikvidovat pti zohlednéni zdkonnych pozadavka
ochrany obecného zdjmu. To nemusi byt vZidy jednoduché, at uz z ekonomického ¢i
technického hlediska, nebot zdkon hovoiiv § 35, odst. 4 o zabezpeceni ,,v nezbytné
nutném rozsahu® bez presnéjstho urceni. V praxi to znamend, Ze se vZdy hledd ad
hoc nejvhodngéjsi varianta podle konkrétnich potreb a okolnosti. Piesto se podari
kazdorocné oSetiit kolem deseti lokalit alespoii do takové miry, Ze nehrozi $kody na
lidském zdravi ¢i hmotném majetku (Pokorny 2002).

Do hry mnohdy vstupuje i pohled ochrany prirody, nebot staré Stoly casto slouzi
jako zimovi§té netopyrii. I v naem regionu je lokalita Svorcova hrobka, kterd md
dle zdkona ¢. 114/92 Sb. o ochrané prirody a krajiny charakter vyznamného
krajinného prvku a chrdni zimni kolonii netopyru ve staré Stole vychodné od obce
Roudné. Vedle netopyru Ize ve Stoldch nalézt velice zajimavé spolecenstvo jeskynnich
Zivocichu.

Samostatnym problémem je vSak zajiSténi bezpecnosti a zamezeni vstupu
neoprdavnénym osobdm. Je sice pravda, Ze vSechny tfi niZze popisované lokality maji
portdl opatifeny uzamykatelnou miiZi, avSak v Mastech a Popelové je tato miiz
oteviend, bez jakéhokoliv zimku ¢i bezpecnostniho opatieni. V Lukavici je situace
rovné7 tristni. Z drivéj$i doby ndm bylo zndmo, Ze je Stola uzamcend dvéma zamKky a
nepiistupnd, proto jsme si diky ochoté¢ lukavického pana starosty vypujcili klice. Na
misté jsme viak zjistili, Ze oba zamky byly preriznuty a Stola byla tudiz volné pristupna.
Pan starosta slibil ndpravu, av§ak kdyZ jsme se do Lukavice cca za mésic vratili, dva
nové zamKky byly opét prefiznuty. Neni ndm zcela jasné, co kdo mohl ve Stole
pohleddvat, nicméné¢ na kazdé lokalit¢ jsme nardzZeli na cetné stopy neddvné
pritomnosti dal$ich , prazkumnika®.

Bylo smutné, kdyZ jsme nachdzeli poldmand brcka na stropech §tol, poslapané
jeskynni perly, rozbité kalcitové ndteky po sténdch. Navic po ,,pizkumnicich® zastavaji
odhozené zbytky svicek, sklo a obaly od sladkosti. Tento vandalismus je sice projevem
v diisledku neopatrného chovani. Stoly nejsou ovéfeny zddnym statikem, zbytky
vydievy jsou takika ztrouchnivélé, na nékterych mistech jsou patrné poklesy stropu
a zdvaly. Neni mozZné tici, co by zpusobil napriklad nadmérny hluk ¢i pokdceni
nckolika dfevénych pilifta. My sami, byt mdame s praci v podzemi zkuSenosti, jsme se
pri prazkumu Stol chovali tiSe, vydi'evy jsme se dotykali v podstaté jen pinzetou pii
sbéru hmyzu a vzorky Fe rudy jsme odebirali pouze z jiZ leZicich uvolnénych tlomkai.
Pri takovémto pocindni jsou Stoly relativné bezpecné. Touto praci bychom rddi
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apelovali na starosty obci, v jejichZ katastru se nachdzi podobné lokality. V jejich
vlastnim zdjmu je bezpecné€ zajiSténi Stol takovym zptisobem, ktery zachova piistupnost
dila pouze povolanym osobdm a zamezi vstupu Siroké verejnosti. Jak jsme se viak v
Lukavici presvédcili, proti vandalismu neni prostredku.

7 Biologicka charakteristika starych dulnich dél

Zivot v jakychkoliv podzemnich prostorach miizeme krdtce charakterizovat
nc¢kolika zdkladnimi vlastnostmi. Pfedeviim se jednd o prostiedi, kam nemad pristup
Zddnd ze sloZek svételného spektra. Z tohoto diivodu fotosyntetizujici (fotoautotrofni)
organismy - sinice, fasy a rostliny - nachdzime pouze ve vstupnich a tudiZ prosvétlenych
¢dstech podzemi. Tyto organismy vyuZivaji energii slune¢niho zareni ke svym Zivotnim
pochodtim a syntéze organickych ldtek z latek anorganickych prijimanych z okoli.
Smeérem do podzemi jsou fotoautotrofové nahrazeni heterotrofnimi organismy, které
energii pro Zivotni procesy ziskdvaji degradaci (rozkladem) pfijimanych ldtek
organickych. V pripadé¢ starych dualnich dél jsou to houby, které zpracovdvaji
nejraznéjsi organické latky ze svého okoli a energii ziskdvaji kvaSenim nebo aerobni
oxidaci (dychdnim za piistupu vzduchu) téchto ldtek. Mycelia, tj. soubory jednotlivych
vldken (hyf) hub, vytvareji substrat pro ostatni organismy tim, Ze poskytuji organické
latky vétSin¢€ dalSich obyvatel podzemi. Spolecenstva bez fotosyntetizujicich organismu
jakoZto primdrnich producenti biomasy jsou druhové podstatné chudsi. Troficky
zavisli konzumenti pak rovnéZ nemaji podminky pro vytvoreni a udrzeni vétsi druhové
pestrosti. Limitace viak neexistuje pouze v potravnich zdrojich, ale i v prostoru,
ktery byvd v podzemi také velmi omezen.

Vztah organismt k umélym i pfirozenym podzemnim prostordm je determinovdn
biotopech nazyvime obecné kavernikolni. Organismy mohou byt striktn¢ vizdny na
podzemni biotopy, jsou jim v plné mife prizptisobeny a nepieZiji (nebo pouze
kratkodob¢) mimo takovdto stanovisté. Tyto organismy nazyvime troglobionty, resp.
stygobionty. Je pro né typickd vétSinou tplnd redukce oci. Jsou-li zrakové orgdny
zachovdny, napt. u obratlovci, mohou byt prekryty kozni fasou. PokozZka troglobiontu
neobsahuje kozni pigmenty chrdnici télo pied UV zdfenim, tudiZ barva téla je bélava
az bild. Predac¢ni schopnost téchto Zivoc¢ichti byvd niZ3i nez u ostatnich Zivocicht - v
podzemnich biotopech vétS§inou neceli tak silnému konkurenénimu boji o potravni
zdroje, prostor ani sexudlniho partnera. Dalsi skupinou organismii, se kterymi se
muZeme setkat v podzemi, jsou tzv. troglofilové. Tyto organismy nejsou na podzemni
biotopy obligdtné¢ vazany, mohou Zit a mnofZit se i mimo né. Zpravidla vSak preferuji
a aktivné vyhleddvaji tyto prostory, nebo alespon jejich blizkost. Nachdzi zde
bezpecnéjsiutociste ¢i vhodnéjsi a rovnéz bezpecnéjsi zdroj potravy. Treti skupinou
organismu jsou tzv. trogloxeni, ktefise do podzemnich habitatti dostanou viceméné
ndhodné a jsou schopni v nich krdatkodobé¢ prezit.

Stard dulni dila vS8ak nepredstavuji typické jeskynni prostiedi prirozeného
charakteru. Existuji prili§ kratkou dobu na to, aby poskytla organismtiumn dostatecné
dlouhy casovy interval pro rozsdhlejsi kolonizace a vytvoieni potfebnych adaptaci.
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Proto se ve zkoumanych Stoldch v naprosté vétSin¢ setkdvdme zejména s organismy
troglofilnimi a trogloxennimi. Vyskyt skute¢nych jeskynnich Zivocichii, potazmo
studenokrevnych jeskynnich Zivocicht (jejich télesna teplota je zdvisld na teploté
vnéjsiho prostiredi, sami jsou schopni teplotu regulovat jen minimdlné nebo viibec),
je vtakovychto objektech vnaSich geografickych podminkdch vyloucen. Jednak vlivem
pleistocénnich glacidla, které jeskynni organismy z oblasti Stredni Evropy vytlacily
na jih (nebo zpusobily jejich vyhynuti), tak vlivem nizkych zimnich teplot, které
zpusobuji promrzdni téchto prostor. Vétsina vyvojovych stddii jeskynnich Zivocicht
neni schopna tyto podminky preZit a naSe tizemi tedy neni jeskynni faunou znovu
osidlovdno. Ze skute¢nych troglobiont1 byl nalezen pouze jediny druh bezobratlého
Zivocicha. Jednd se o vodniho korySe druhu Niphargus aquilex. Ac¢koliv prirozené
disperzni mechanismy uvedeného kory3e (tj. zptsoby jeho $ifeni na novd stanovist¢)
nejsou dosud zcela identifikovdny, je jisté, Ze Zivocich vyuZivd proudéni podzemni
vody prosakujici puklinami hornin. Z rozsahlych systému prirozenych podzemnich
vodnich téles se ndsledné dostdvd i do studni, Stol, apod.

7.1 Vycet nalezenych taxonu

Z houbovych organismui bylo nalezeno nékolik druhti dfevokaznych hub ze
skupiny Basidiomycota. Tyto houby vSak byly zachyceny pouze v primordidlnich
stadiich, tzn. Ze u nich nebylo moZné pozorovat plné¢ vyvinuté struktury, na jejichz
zdkladé¢ bychom mohli druhy bliZe taxonomicky zaradit. BliZ8i urc¢eni hub rovnéz
komplikoval fakt, Ze se jednd o formy vyskytujici se béZné¢ mimo podzemni biotopy a
prostredi Stol do urcité miry pozménilo jejich morfologii. Nalezené houby byly napi-.
uzii ale prodlouzené. Plodnicky byly sice ndznakem vyvinuté, ale byly velmi drobné
a nenesly své typické znaky. Drevokazné houby vSak tvoii vyznamnou slozku
ekosystému Stol. Rostou na direvénych podpérdach chodeb a vyuZivaji jejich organickou
hmotu, kterou takto zuzitkovdvaji a prevadéji do dalsich sloZek potravniho fetézce.
Ostatni, zejména terestrické organismy podzemi jsou tak na houby vice ¢i méné
vazany.

Nasleduje vycet Zivocichti nalezenych ve Stoldch v Lukavici, Popelové a Mastech.
Jednotlivé taxony jsou razeny z hlediska
zoologického systému.

7. kmene mékkysi (Mollusca) byly nale-
zeny 3 druhy plza ( Gastropoda).

Vrasenka okrouhla (Discus rotundatus |
Muller), celed vrasenkoviti (Endodontidae).
Tato ¢eled je rozsdhld a evolu¢né velmi stard
a uspesnad, jeji zdstupci jsou rozsifeni ve |
vlhkych a stinnych biotopech celého svéta. |
Vrasenka okrouhld dosahuje Sitky ulity 5,5 - £
7,0 mm a vysky 2,4 - 2,8 mm. Ulita je siln¢ .
stlacend, pomérné tenkosténnd ale pevna, s Obr. 3. Vrasenka okrouhld (Discus
hedvdbnym leskem. Na svrchni strané je ulita rotundatus Miiller). Zdroj: archiv autora.




16 Acta Mus. Richnov., Sect. natur. 11(1): 1-56, 2004

pravidelné a husté Zebernatd, na spodni stran¢ slabéji. Lze rozlisit 5 1/2 - 6 1/2
zaviti s tupou, ale velmi dobfe zietelnou hranou na obvodnici. Usti je $ikmé,
pravidelné pricné eliptické. Pistél je hluboce miskovitd. Zdakladni barva schranky je
svétle nazloutld, na zdavitech se vyskytuji neostie ohranicené rudohnédé skvrny v
dosti pravidelnych odstupech. Jednd se viak o velmi proménlivy druh - kolisd zejména
velikost a vy$ka kotouce. Zije od niZin a7 do vysokych hor (v Alpach 2700 m.n.m.)
pod kameny, v sutich, pii kmenech, pod tlejicim di‘evem i na tpati skal. Tento druh
je béZzny i na druhotnych stanovistich jako jsou zriceniny hradu, staré zahradni zdi,
zpustlé sady a hibitovy. Je to zdipadoevropsko-stiedoevropsky druh béZné rozsiteny v
Ceské republice.

Skelnatka (Oxychilus cellarius Miiller), ¢eled zemounoviti (Zonitidae).

Celed zahrnuje pievazné drobné a7 stfedné velké plZe s okrouhlou, lesklou a
tenkosténnou ulitou. Zdstupci této pocetné celedi jsou rozsifeni po celé severni
polokouli. Nékteré druhy Ziji pod zemi a jsou
¢dstecné nebo zcela karnivorni. Ulita druhu O.
cellarius je prasvitnd a leskld, dosahuje Sitky 10
- 12 mm a vy§ky 5,5 - 5,0 mm, je nezietelné
ryhovand az hladkd, barvy Sedavé Zlutavé, na
spodni stran¢ mlé¢né zakalené. Po odumieni
zvitete ulita velmi rychle béld a stdvd se
nepruhlednou. Zdvitti je 5 1/2 - 6, dsti mirné
Sikmé, pricné eliptické, piStélova krajina jen
slabé prohnutd a pistél je Siroce oteviend. Opét
se jednd o druh zna¢né proménlivy, nejveétsi
variabilitu vykazuje zejména velikost a tiprava
vinuti zdavitt. Na teplejSich mistech (napfr.
Stredni Cechy) se vyskytuji vétsi jedinci, jejichz
Stika muZe nékdy presahovati 14 mm. Tento plZ obyvd predevsim lesni suté, prostory
pod kameny, vlhkd dpati skal, ¢asto synantropizuje a je hojny i v ¢clovékem
pozménénych biotopech, jako napt. zahrady, skleniky, haldy kameni, kolem zdj,
atd. Druh je v Evropé pavodni a béZné byvd zavlékdn i do zamori. U nds je dosti
rozSiteny na pithodnych mistech celého stdtu, vyhybd se viak vysokym hordm a
stepnim oblastem.

Obr. 4. Skelnatka (Oxychilus cellarius
Muller). Zdroj: archiv autora.

Boettgerilla pallens Simroth, ¢eled Boettgerillidae.
Zastupci této eledi maji ndpadné tizké, cervovité télo bez schranky. Celed pochdzi
z oblasti Kavkazu, do Stiredni a Severni Evropy se rozsirila v poslednich 40 letech. B.

Obr. 5. Boettgerilla pallens Simroth. Zdroj: archiv autora.
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pallens je maly az sttedné velky plz dosahujici délky 30 - 40 mm. Dorsdlni ¢ast, kyl a
hlava jsou tmavé modroSedé (olovéné Sedé). T¢élo je velmi tizké a protdhlé, na plasti
s charakteristickou ryhou. Chodidlo je svétle Zluté, sliz bezbarvy. Tento druh byl do
Evropy zavlecen priblizné pred 25 lety a velmi rychle se rozsitil do lest, nejvice vSak
preferuje zahrady, parky a sady.

Nejhojnéji zastoupenou skupinou je kmen ¢lenovci (Arthropoda). Nalezeny byly
ndsledujici skupiny ¢lenovcii:

Podkmen Kklepitkatci (Chelicerata), trida pavoukovci (Arachnida), ¥dd pavouci
(Araneida):

Temnomil sklepni (Nesticus cellulanus Clerck), celed temnomiloviti (Nesticidae).
Tato ¢eled ma velice tésné pribuzenské vztahy se snovackami ( Theridiidae). Obé sku-
piny nesou stejné ozubené brvy na 4. paru koncetin uzptisobené ke stirdni lepu ze
snovacich 7ldz a vyt-
vareji stejny typ siti.
Temnomiloviti se od
snovacek lis1 ndpadné
lesklym valem na pred-
nim okraji labia (spod-
niho pysku na tstnim u- |
stroji) a vétSim mnoz-
stvim zoubku na che-
licerach (klepitkach).

Zastupci celedi Z7iji |
ve vSech svétadilech,
predevsim v jeskynich a
na silné zastinénych Obr. 6. Temnomil sklepni (Nesticus cellulanus Clerck).
Zdroj: archiv autora.

mistech. N. cellulanusje
nds jediny druh z temnomilovitych. Je dlouhy 4,5 - 5,5 mm se Zlutavymi azZ svétle
Sed¢ zbarvenymi neostie ohranic¢enymi skvrnami na hibetni stran¢ témér kulovitého
zadecku. Samice nosi kokon pripiedeny ke snovacim bradavkdm. Pavouk vytvari
pomérné ridkou trojrozmérné uspoiddanou sit. N. cellulanus je typicky hemi-
synantropni druh obyvajici siln¢ zastinéné kouty budov, ale i $térbiny piskovcovych
skalnich mést, mtize byt rovnéZ setfesen z previslé vegetace na brezich potucki v
zastinénych lesnich udolich.

Dalsim nalezenym zdstupcem pavouk je dosud bliZze neidentifikovany druh rodu
Porrhomma z velmi pocetné a celosvétoveé rozsitené celedi plachetnatkovitych
(Linyphiidae). Délka jejich téla kolisd v rozmezi 0,8 - 12 mm. Vét§ina druhti téchto
drobnych pavouki Zije zpravidla nad povrchem zemé nebo vlesni padance, kde lovi
chvostoskoky a drobny pudni hmyz. Praveé rod Porrhomma se vyskytuje jeSté hloubéji
pod povrchem pudy a v jeskynich.

Radd roztoci (Acarina) - z této obrovské skupiny drobnych pavoukovct byly ve
Stoldch nalezeny terestricti zastupci dvou skupin: prvni z nich je nadkohorta pan-
citnici ( Oribatei) s druhem Phthiracarus anonymus Grandjean z celedi Phthiracaridae
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(pozn.: systém vysSich kategorii roztoct je v soucasné
dobé nejednotny, zde se drzime prace Buchar a kol.
1995). Tato mikroskopickd (1 - 2 mm) Zlutavé
zbarvena zvifata byla v podstaté nasbirdna ndhodné

- do vzorku napadala spolu s materidlem, na kterém
panciinici Ziji (tzn. s houbami). Panciinici obecné
- Ziji v pudé¢, v polstatich mechu, v ndrostech hub a
Obr.7. Phthiracarus anonymus lisejniktt apod. Jejich télo je v dospélosti kryto
Grandjean, schematicky pohled krunyfem (odtud jejich ndzev). Na 1 m? pudy nebo
ze strany. Zdroj: Balough j. & vegetace muiZe byt nalezeno o prees 150 000 jedincu
Mohunka S., 1983. s . v 1

ruznych celedi panciinikai.

Druhou nalezenou skupinou roztocu jsou ¢melikovci (Parasitiformes) s jednim
druhem rodu Eugamasus (blizsi urcéeni zatim nebylo mozné). Rod Eugamasus
zahrnuje dravé obyvatele lesni hrabanky, mechu a prizemniho porostu konzumujici
drobné c¢lenovce. Roztoci jsou kosmopolitni bezobratli obyvajici v podstaté viechny
typy prostredi, aviak v rod¢ Eugamasus byly popsdny i skutec¢né jeskynni druhy.
Disperze terestrickych roztoct je zajiStovdna zejména drobnymi rozméry téchto
zivocichu a jejich vyvojovych stadii stejné¢ jako moZnosti preZziti i za nepiiznivych
podminek z minimdlnich zdroju.

Podkmen korysi (Crustacea), ttida rakovci (Malacostraca), fdd raznonoZzci
(Amphipoda) .

Ruznonozci jsou vyssi korysi s cldnkovanym, obvykle ze stran (laterdlné) zploStélym
t¢lem. Hlava nese 2 péry tykadel, antenuly a anteny. Ustni tstroji je tvofeno ¢tyfmi
pary koncetin. Prvni 3 pdry vyristaji z hlavovych ¢lanki, jsou to sloZité stavéné
mandibuly (kusadla) s tficlainkovym makadlem a dva pary maxil (celisti). Ctvrty par
ustnich koncetin, tzv. maxildrni nozky, md sviij ptivod v prvnim hrudnim c¢ldanku,
ktery viak splyvd s ¢lanky hlavovymi. Za hlavovymi ¢ldnky ndsleduje 7 volnych hrudnich
¢lanku, z nichZ kazdy nese par koncetin, pereiopodu. Prvni dva pereiopody,
oznacované jako gnathopody (jsou zfetelné §irsi), se svou stavbou odliSuji od ostatnich
hrudnich noZek a slouZi jako pomocné ustni koncetiny k uchopovani potravy. VétSina
hrudnich koncetin nese Zaberni lupinky ukotvené na kyclich, u samic jsou pak jesté
patrné destickovité vybézky na vnitini stran¢ noZek, které se uprostired prekryvaji a
vytvdii tak plodovou komurku (marsupium). Nasleduje Sest zadeckovych ¢lanku a
koncovy podélné rozeklany ¢ldanek, telson. Prvni tri zadeckové ¢lanky nesou plovaci
nozky, pleopody. Posledni tfi zadeckové c¢lanky vytvari tzv. urosom se skdkacimi
nozkami (uropody). Ndzev raznonozci (Amphipoda) je odvozen od skutecnosti, Ze u
téchto korysi jsou patrné hrudnii zadeckové koncetiny, které maji rozdilnou stavbu,
zatimco u ndsledujiciho fadu stejnonozci (Isopoda) jsou pri pohledu shora viditelné
pouze hrudni nozky, které maji témér stejnou stavbu.
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Blesivec studnicni (Niphargus aquilex Schrodte ) celed Gammaridae.

Tento blesivec je, jak jiz bylo uvedeno vy3e, trvalym obyvatelem vyhradné podzemnich
vod. Jeho §tihlé bélavé télo bez jakékoliv pigmentace muze byt v dospélosti velké 12
- 15 mm. Nemad vyvinuté oci a je .
uplné slepy. Dorsdlni strana telsono- ht
vych lalokt (tedy posledniho té&l- \\“-m::t"
niho ¢lanku) je hladka bez ostni, s

makadla prvniho pdru maxil (ce- T‘%

listi) nesou tfi §tétiny, vnitini ddsen ;L_F
jednu brvu. Zivi se detritem, tedy or- *-,IL
ganickymi zbytky podzemnich vod. t

Neékdy byvd vyplaven do prament, \ e e e
studni nebo méstskych vodovodi. . 8 Blesivec

o e

studnicni (szhargus aquilex
Jeho vyskyt indikuje chemicky a gcprodee), celkovy habitus. Zdroj: Krejca &

biologicky nezdavadnou vodu. Korbel 1997.

Rad stejnonozci (Isopoda) jsou korysi s télem shora ndpadné zplostélym. Klenuté
télo maji rody, které jsou schopné volvace, tzn. dokdZi se v pripad¢ ohroZeni svinout
do kulicky. Hlava je mald, morfologicky se vSak jednd o hlavohrud - stejné jako u
raznonoZcu splyva prvni hrudni ¢ldnek s ¢lanky hlavovymi. VSechny suchozemské
druhy maji zakrmély prvni pdar tykadel (viz obr. 9). Sedm hrudnich ¢ldnkua je na
hibetni strané¢ kryto ndpadnymi Stitky, tergity, které po strandch vybihaji v epimery
(=laterdlni vybézky zeSikmené smérem dozadu) striSkovité piesahujici §ifi vlastniho
téla. Tergity zadeckovych c¢lankii a telson jsou podstatné mensi a nékdy mohou splyvat.
Zadeckové koncetiny plni zejména dychaci funkci - jsou ploché a u vodnich skupin
funguji jako Zdbry, u suchozemskych obsahuji rozvétvené dutinky omyvané
hemolymfou (krvomizou).

Stinka zedni (Oniscus asellus Linné ), celed stinkoviti (Oniscidae).
Jednai se o vyrazn¢ zplostélého tmavoSed¢é zbarveného suchozemského koryse,

ktery dosahuje velikosti aZz 18 mm. Na tergitech jsou ziretelné
! ‘x.jﬁ - ;f / svétlé skvrnky. Jde o jediného naseho zdstupce celedi
g (2 _ % Oniscidae. Je to synantropni druh Zijici na vlhkych mistech,
H_": ’__ _f, ve sklepich, pod rtznymi predméty v okoli budov, ale i ve

volné priirodé. Vyskytuje se také v krasovych jeskynich.

Obr. 9. Stlnka zedni  Konzumuje zahnivajici organicky material.
(Oniscus asellus Linné),

detail hlavohrudi sho-
ra, s ndpadnou liStou
mezi skupinami oci,
zfetelny je rovnéZ zakr-
nély prvai par tykadel .
Zdroj: Buchar a kol.
1995.

Obr. 10. Stinka zedni (Oniscus asellus Linné), celkovy habitus.
Zdroj: Krejca & Korbel 1997.
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Podkmen Vzdusnicovci (Tracheata), titida mnohonoZky (Diplopoda).

Trida Diplopoda je charakteristickd velkym poctem télnich ¢lanka (u naSich
zastupct 11 az 63), ze kterych vyrustaji 2 pary noh a vyustuji 2 pary praduchu vzdusnic.
Pouze prvni trupovy ¢ldnek (kolum) nenese koncetiny Zadné, dalsi 3 ¢lanky pouze
po jednom pdru koncetin.

Mnohonozka slepa (Blaniulus guttulatus Fabricius), ¢eled Blaniulidae.

Jednd se 0 7,5 - 16 mm dlouhou a 0,4 - 0,7 mm Sirokou (ve velikosti tedy velmi
variabilni), mnohonozku ¢ervovitého vzhledu nesouci az 103 pdara koncetin. Pri¢ny
prufez télem je kruhovity, koncetiny jsou umistény na spodni strané¢ téla. Zviie je
zbarveno bélavé az Zluto-
Sed¢ s fadou karminové
c¢ervenych skvrn podél
téla ve vysi vyvodu zdpas-
nych Zldaz. Jako jediny
zdstupce této celedi post-
radd B. guttulatus zrakové
orgdany a je slepy. Zije
v kypré humozni pudé, v zahraddch, sklenicich, kde se jako fytofdg az polyfdg zivi
zejména poskozenym ovocem (spadld jablka, jahody, atp.), na kterém se ¢asto nachdzi
ve vétSsim poctu (aZ 126 jedincu v jedné jahodé¢), nebo okusuje ndrosty mik-
roskopickych tas z povrchu rostlin. Druh je rozsifen v Severni Americe a v Evropé,
kde severni hranici jeho vyskytu tvori Skandindvie a sever Britskych ostrovii. U nds je
hojny.

Plochule kirehka (Polydesmus complanatus Porat), ¢eled Polydesmidae.

Jeji télo je stabilné tvoreno 20 ¢lanky hnédé barvy a dosahuje velikosti 16 - 30
mm. Tergity ¢clanka (kutikuldrni desticky kryjici dorsdlni ¢dst ¢ldnku) jsou na bocich
rozsitené do podoby plochych kiidlovitych vybézka (pricny prarez télem viz obr.
13). Pri ohroZeni vylucuje osti'e zapdchajici obranny sekret z otvarka na bocich
kiidlovitych vybézku. Plochule kiehka je saprofyticky fytofdg a mykofdg - okusuje
mykofloru (ndrosty hub) lehce tlejicich listi, zejména vrby jivy. Druh je rozsiten ve
vlhkych lesich stfredni Evropy od niZin aZ do vysSich pohori. Stejné¢ dobie se mu ale
dariiv extravildnu, sadech, zahradach, lomech apod. Jde tedy o druh hemisynantropni
aZ synantropni.

Obr. 11. MnohonoZzka slepa (Blaniulus guttulatus
Fabricius). Zdroj: archiv autora.
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Obr. 12. Plochule kitehkd (Polydesmus complanatus Porat), celkovy habitus.
Zdroj: Buchar a kol. 1995.
Obr. 13. TentyZ druh v piicném pruifezu. Zdroj: Krejca & Korbel 1997.
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Mnohonozkdm podobnou skupinou jsou stonozky. Ttida stonozky ( Chilopoda)
je od mnohonoZek na prvni pohled odliSitelnd koncetinami umisténymi po strandch
shora zplostélého téla (pricny prafez tedy neni kruhovity) a pritomnosti dvou typt
tergiti, vétsi se stridaji s mensimi. Jako obyvatelé vlhkych mist se stdvaji castymi
ndvstévniky podzemnich prostor. Ze stonoZek byl nalezen jeden exempldr, ktery se
zachoval netplny a nebyl zatim presné urcen.

Dalsi skupinou bezobratlych, kteri velmi casto zavitaji do podzemi, je trida
chvostoskoci ( Collembola). Chvostoskoci jsou drobni ptidni Zivocichové kosmopolitné
roz$ifeni, dorustajici maximdlni délky 9 mm. Jak jiZz ndzev napovidd, jejich
charakteristickym znakem je skdkaci vidlice, furka, umisténd na ventrdlni strané¢
Sesticlankového zadecku. V klidu je vidlice sloZzena pod télem a koncovou casti
ukotvena v retinakulu. Je-li zvite vyplaseno, vidlice se z retinakula uvolni, je vymrsténa
a zvife takto poposkoci.

Trida hmyz (Insecta) byla zastoupena vodnimi larvami chrostiktt (7richoptera),
bliZze nespecifikovanymi vodnimi brouky ( Coleoptera) a dvoukiidlym hmyzem (Diptera).

7 kmene strunatca (Chordata) podkmene obratlovctt (Vertebrata) byli dosud
nalezeni pouze tfi exempldie fddu letouni (Chiroptera). Letouni vyuZivaji jako ukryt
prirozené i umélé biotopy. Kolonie hnizdi a zimuji v jeskynich, Stoldch, opusténych
stavenich, na paddch, atp.

Tab. 2: Piehled taxont nalezenvich pii biologickém prizkumu

Lukavice Masty Popelov
Oxychilus cellarius Discus rofundeatis Niphargus aquilex
Liscws rofundalis Odnisens asellus Irichofitera
Boettgerilla pallens Chilopoda Coleofiera
Chrriscus asellus Nesticus cellulanus Dipntera
Blaniwlus puttvlatus Diptera Chirofitera
Polydesmus complanatus Chiroptera

Collembola Coleofitera

Nesticus cellulanus

Porrfiomma sp.

Phtlhiracarus anonymis

Lougamasus sp.

Nalezend fauna prevdZzné odpovidd troglofilnim a trogloxennim organismuim.
Stoly v Mastech a Popelové se vyskytuji v lese u feky, jsou tedy velmi snadno piistupné.
Dala by se tedy ocekavat relativiné vysokd mira osidleni téchto prostor. V Popelové
byl sice nalezen troglobiontni kory$ V. aquilex Schrédte, vodni larvy chrostika a vodni
brouci, v Mastech pak pavouk N. cellulanus, plz D. rotundatus, korys O. asellus Linné a
stonoZka a nékolik vodnich brouku, aviak kupodivu nejbohatsi fauna (ostatni
jmenované taxony) byla nalezena ve Stole v Lukavici, kterd je podstatné mén¢
piistupnd (vstupni svisld Sachta je vybetonovand a umisténd pod zastieSenou
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budovou), navic takika v intravilanu obce. Duaivod relativné vysoké druhové bohatosti
se ndam nepodafilo objasnit. Stari viech zkoumanych dulnich dél je viceméné stejné,
v uivahu by bylo mozné brdt vliv typu horniny, ve kterych jsou jednotlivé Stoly
vyhloubeny. Popelov je oproti zbyvajicim dvéma lokalitim charakteristicky nizkym
vyskytem vdpence a nadto je zde odkryt jiny typ mineralizace. Spolec¢nym rysem
Popelova a Mastii je ovlivnéni vykyvy vodni hladiny blizkych povrchovych toki a

naruSeni alespon ¢dsti Stol povodnémi.

8 Mérické a mapovaci prace

Dalsim z hlavnich kol nasi prace bylo zdokumentovdni dilnich dél v podobé
polohopisného pldnu a také zndzornéni vySkového priabéhu Stol vzhledem k povrchu.
Smyslem této kapitoly je sezndamit ¢tendre se zdkladnimi postupy méreni v podzemi
a s postupy, které jsme pouZili pri vlastnim mapovdni dalnich dél.

Védni obor zabyvajici se méfenim a zobrazovanim zemského povrchu se nazyvd
zemémcerictvi. V podzemnich prostordch se pouZivd odvozeného oboru s ndzvem
dulni méricevi, ktery se odliSuje od klasického povrchového méreni nékterymi
postupy, které jsou v podzemi technicky proveditelné.

8.1 Soutadnicové a vyskové systémy v CR

V geodézii obecné se pouZivd nékolik zdakladnich typti souradnicovych soustav,

z nichZ kazdd ma své specifické pouZiti:

a) zemépisné souradnice (zemépisna $irka a délka) — vyuzivané v kartografii

b) prostorové pravouhlé souradnice (souradnice WGS-84) — vyuZivané pro metody
GPS

c) rovinné soufadnicové soustavy — matematické a geodetické (v geodézii se voli osa
+y vZdy o 90" pravotocivé od osy +X, v matematice je to obrdcen¢)

+':l-||':

] 2

+ 3

+ X

a) matematicke b) geodetické

Obr. 14. Rovinné souradncové systémy. Zdroj: autor.
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V CR se v soucasné dobé pouzivaji dva soutadnicové rovinné pravotihlé systémy.
Souradnicovy systém Jednotné trigonometrické sit¢ katastralni (S-JTSK) — zobrazeni
na vhodné volenou kuzelovou plochu (civilni sektor) a Souradnicovy systém 1942
(S42) — zobrazeni na vhodné volenou vdlcovou plochu (vojensky sektor).

Geodetické prdce pro civilni potfeby se provadéji v systému S-JTSK, ale az do
konce roku 2003 se oficidlné¢ mohl pouZzivat i tzv. systém mistni. PouZzivd a bude se
pouZzivat i naddle pro lokdlni a specidlni méreni nespadajici pod geodetickou
dokumentaci na katastrdlnich turadech. V praxi to znamend, Ze si méti¢ vhodné
zvoli pocdtek soustavy (vétS§inou to byvd stanovisté, ze kterého zapoc¢ind méfeni) a
urci mu libovolné souradnice. Potom zvoli jeSt¢ smér na jeden z mérenych bodu,
kterému také urci souradnici z pfimo mérené hodnoty. Vznikne mu tim primka, ze
které vychazi.

Vyskové bodové pole je v CR v soucasné dobé uddvano v systému s ndazvem Baltsky
vySkovy systém po vyrovndni (Bpv). Po¢dte¢nim bodem je nula na ostrové Kronstadt
v Baltském mofi. DalSim vySkovym systémem (na starSich mapdch), se kterym se
muZeme setkat je vyskovy systém jadersky (CSJNS/J). V¥iky u tohoto systému jsou
vztaZeny k nule moiského vodoctu v Terstu (Itdlie). Nula tohoto systém je o cca 40
cm vys, neZ u Bpv.

Vyskovy systém mistni jsou vy8Kky vztazené ke zvolené vodorovné roviné. U dulniho
métictvi jsou to vySKky vztaZzené k roviné prochdzejici bodem vstupu do $toly (portdlu)
nebo sachty (Pokora 1967).

8.2 Mérické body

Mérické body jsou body pouzivané pro méieni. Pii zamérovdni Stol jsme si je
museli vytvdiet, pri méreni na povrchu lze vyuZit existujicich mérickych
(geodetickych) bodu, vytvorenych prisluSnymi zemémeérickymi orgdny (kamenné
hranoly s kiizkem, véZe kostelt, popr. rohy budov, apod.). Geodetické body na
povrchu vytvareji bodovd pole (polohové, vyskové a tthové).

Pokud maji nové zrizované body v podzemi pozadované parametry (stabilizaci,
dokumentaci, pfesnost) miiZeme je povaZovat za geodetické.

Geodetické body v podzemi se stabilizuji bud ve stropé, ve sténé nebo v pocvé
(dné) a to vétsinou vysekdnim krizku do skdly, barvou, skobami, hi'eby, Srouby,
specidlnimi métickymi znackami, koliky a trubkami.

8.3 Zakladni mérické metody polohy a vysky bodu

NiZe uvedené metody vychdzeji z piedpokladu, Ze umime s pozadovanou piesnosti
zméfrit délky (vodorovné ¢isikmé), tihly (vodorovné nebo svislé) a prevySeni. Pomticky
pouZité pro vlastni méreni budou popsdny v samostatné kapitole ddle.

Predpokladem je, Ze zndme polohu (souradnice y, x) jednoho nebo vice bodi.
K urceni polohy dal$ich bodii musime zmérit vodorovné délky a tuhly. JelikoZ jsme

pro zaméreni dulnich dél pouZivali elektronicky ddlkomér, nebudeme se zde zabyvat
metodami pouZivajicich smérového métreni pomoci kompasti (magneticky azimut).
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Dadle se nebudeme zabyvat ndro¢néjSimi metodami (sloZitéjsi polygony, protindni
z délek a uhli), které jsme pri vlastnim zamérovani nepouZili.

Pro odliSeni budeme pouZivat k oznaceni zndamych bodu pismena A, B, ... a
urcovanych bodu ¢isla 1, 2, 3, ...

Metody pro urceni polohy polygonovych bodu (stanovist)

NiZe uvedené metody slouZi prevazné k vybudovdni sit¢ métickych bodu, ze
kterych jsme poté podrobné zamérovali -
vlastni pribéh chodeb. A

a) Rajon

ZnAme: : A 5 o
ndme: polohu bodua A a B. At 1

M¢ifme: vodorovny tihel ®,; vodorovnou g  Obr. 15. Rajon. Zdroj: autor.
délku S,
Urc¢ujeme: polohu bodu 1.

Polohu bodu 1 dostaneme vynesenim thlu ®, od spojnice AB a vynesenim délky S |

b) Volny polygonovy porad
Zname: polohu bodu A a B.

@l )
Mérime: levostranné thly o,, ®, 5: . //[—\wg
. 2 & - 1 - |

o,; vodorovné délky S, |, SIQ, S%. A :g_q““' Q 2

Urcujeme: polohu bodu 1, 2, 3. » Cxl o
Bod 1 ur¢ime rajonem, bod 2 , 1 “w
rovné¢Zz az do vyneseni poslednitho Obr. 16. Volny polygonovy 3
bodu poradu. Doposud uvedené g pofad. Zdroj: autor.
tulohy nemaji Zddnou kontrolu
mcereni ani vynesSeni.
c) Uzavieny polygonovy porad ey /_ h\\uﬂ
Zname: souradnice bodu A a B. {/—\;L_— " __H '
M¢érime: levostranné uhly ©,, ®,, ©, 0©,; '-\ T',_:h San
vodorovné délky S, ., S,,, S5 S, - \
Urcujeme: polohu bodu 1, 2. mlll l;-:"!' \

" =

Podminkou je, Ze koncovy bod poradu musi byt
zdroven i bodem pocdtecnim. Uzavieny polygo- \
novy porad byva ¢asto pouZivdn jako zdkladni
kontrolni potad. Uhlové vyrovnani provedeme  / J&E 1 .\L
z podminky, Ze soucet vnitfnich dhla v n- '
thelniku je (n-2)*2008 (soucet vnéjsich dhla v n- \——/ Su \
thelniku je (n+2)*200%). Z rozdilné polohy

vychoziho / koncového bodu A lze vypocitat Qbr. 17. Uzavieny polygonovy
polohovou odchylku. porad. Zdroj: autor.
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Metody podrobného méreni 6 g
a) Metoda polarni

Zname: souradnice bodtt A a B.
M¢érime: vodorovny thel a vodo-
rovnou délku ze zndmého bodu na
urcovany bod.

Urcujeme: polohu podrobnych
bodu 1 -7.

Polohu bodu 1 — 7 dostaneme vyne-
senim uthla od spojnice BA a vyne-

senim délek B. — B Obr. 18. Poldrni metoda. Zdroj: autor.
b) Metoda ortogonalni .

Zndme: souradnice bodu A a B. 1 3 a 10 12
M¢érime: pouze délkové udaje — sta- ¥3

niceni (délka od pocdtku piimky ke h B 5 . ._h. .
kolmici) a kolmici (kolmy smér od A’ stan. 7 : B4 ?Ebé 7
piimky k podrobnému bodu). W
Urcujeme: polohu podrobnych bod 2 2 4 5 / g M

- 10.

Obr. 19. Ortogondlni metoda. Zdroj:

Polohu bodu 2 — 10 dostaneme vyne- AULOT.

senim stani¢enina spojnici AB a vynese-
nim kolnice na spojnici AB k podrobnému bodu.

VySkovd méreni slouzi k urcenti tieti souradnice (z) pro zjisSténi polohy bodu
v prostoru. Jako absolutni vyS8ku bodu oznacujeme nadmoiskou vySku tohoto bodu
v pouZitém vySkovém systému. Relativni vySka bodu je vySkovy rozdil mezi dvéma
body. Opét se zde budeme zabyvat pouze metodami (metodou) ndmi pouZitou pii
méreni. Ostatni nepouZité metody (geometrickd, hydrostatickd a barometrickd
nivelace) nejsou pro tuto publikaci podstatné.
Trigonometrické méreni vySek

Je to nepiimd metoda, kterd urcuje L
prevySeni z pravouhlého trojihelniku.
Patri k nejcastéji uZivanym metoddm pii
mérfeni v podzemi. Mérime elektro-
nickym ddlkomérem nebo theodolitem.
Pri pouziti metody na kratsi vzddlenosti
jsou vznikajici chyby (ze zakriveni Zemé
a z ohybu svételného paprsku) zaned- Obr. 20. Trigonometrické mérent
batelné (cca 1 mm na 100 m). S v&tsi vysek. Zdroj: autor.
vzddlenosti chyba rychle narustd (7 cm
na 1 km).
Zndame: vySku bodu A (H, ), vy8ku stroje nad stanovistém (V) a vySku cile (V).
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Mérime: vyS8kovy nebo zenitovy thel (z, o), Sikmou délku (S) a vzddlenost od stiredu
cile k bodu B (V)

Urcujeme: vySku bodu B a C

PrevySeni (h) urc¢ime pomoci goniometrickych funkci a vy§ku bodu B a Clze odvodit
z obrdzku ¢. 20. (Hromas, Weigel 1997).

8.4 Vlastni zaméreni dulnich dél

Pred zapocetim vlastniho méreni byly provedeny piipravné prace, ke kterym patit:
a) Ziskani dostupnych podklada (ptivodni nacrtky, mapy — Geofond Praha, literatura)
b) Rekognoskace terénu — cilem bylo urcit rozsah métickych praci a stanoventi jejich
postupu, sestaveni mérické skupiny, zajisténi technického vybaveni (zjistujeme
stav dalniho dila, prichodnost, nebezpecnd mista, moZnosti vyuZiti piistrojové
techniky)
Pouzité mérické pristroje a pomiicky
Pro zaméteni viech tit Stol (Popelov, Masty a Lukavice) bylo pouZito stejnych
m¢étickych pristroji a pomiuicek.
Elektronicky dalkomér Sokkia SET5A — elektroopticky pristroj pro nepiimé méieni
délek pracujici na principu méreni doby nutné k navratu vyslaného signdlu (viny
laserového paprsku). Na koncovy bod mérené délky je nutné umistit odrazovy hranol.
Elektronické ddlkoméry se kombinuji s elektronickym métrenim vodorovnych i
zenitovych uhla a automatickou registraci mérenych velicin = totdlni stanice. Piistroje
jsou vybaveny vnitinim pocitacem (nékteré i s vnitini paméti) a v naSem piipadé s
pripojitelnym registra¢nim zarizenim — psionem.
Psion — pripojitelné registracni zafizeni, do kterého se zapisuji idaje o mérené Sikmé
délce, vySce cile nad bodem, vodorovném tihlu a zenitovém thlu.
Ocelové pasmo na vidlici (20 m) — pro domérovani htife piistupnych mist, pro méfent
vysky stroje nad stanovistém.
Odrazovy hranol — pro odraz laserového paprsku vyslaného méricim pristrojem zpét
do pristroje k ndslednému vyhodnoceni. Je umistén na vysuvné teleskopické tyci
opati'ené krabicovou libelou pro udrZzeni kolmého svislého sméru. V nejnizsi poloze
je vySka cile 1,45 m a pfi maximdlnim vysunuti 2,60 m.
Stativ — hlinikovy vysuvny stativ pod totdlni stanici.
Ocelové mérické hieby — pro stabilizaci polygonovych bodu.
Olovnice — pro centraci stroje nad bod ve zhorSenych podminkdch (nedostatek
osvétleni).
Osvétleni odrazového hranolu a totdlni stanice.

8.5 Volba mérickych bodu a metody

Vsechna dulni dila byla zamérena v mistnim soufadnicovém systému a mistnim
vySkovém systému, ktery md pocatek (nulu) u vstupti do Stol. Ve viech pripadech byl
zvolen zdkladni bod méreni (ZB), do kterého byl vloZen pocdtek mistni soustavy.
Trida presnosti méreni podle geodetickych méritek je III. (béZné pouZivand tfida
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Prilohy ¢. 1-2: Fotograficka dokumentace lokality Nebeska Rybna (Popelov).
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Prilohy ¢. 3-4: Fotograficka dokumentace lokality Nebeska Rybna (Popelov).
Prilohy ¢. 5-6: Fotograficka dokumentace lokality Masty (Zlaty potok).
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Piilohy ¢. 7-8: Fotograficka dokumentace lokality Masty (Zlaty potok).
Prilohy ¢. 9-10: Fotograficka dokumentace lokality Lukavice.




11-14: Fotograficka dokumentace lokality Lukavice.
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presnosti pii geodetickych pracich na povrchu) a podle speleologického mapovani
I. az II. (kdy I. ti'. presnosti je mérena theodolitem s piesnosti na mm a nejhorsi VII.
tr. presnosti jsou ndcrtky nakreslené zpaméti).

8.6 Tvorba mapy (planu)

Soucasné s vlastnim mérenim byly v podzemi vyhotovovdny rukopisné mérické
ndcrtky, do kterych jsme zaznamenavali vSechny duleZité tidaje (mimo téch, které
zaznamendval psion), jeZ byly pozdéji potirebné pro vyhotoveni origindlnich plant
dilnich dél.

Po vlastnim terénnim meéieni ndsledovaly vypocetni prdce providéné na PC
v geodetickém software GEUS 8.0 z tidaju zaznamenanych v pripojitelném
registracnim zafizenim (psionu). Zde byly vypocteny souradnice a vySky polygonovych
bodu v mistnich systémech (pro kazdé dalni dilo zvldst) a z nich ndsledné souradnice
podrobnych bodu, které utvorily zdkladni kostru plana. Konkrétnimi vypocty se zde
nebudeme zabyvat, jelikoZ jsou pomérné sloZité a nepredstavuji predmét této
publikace.

Podklady ziskané pfi vypoctech byly vyuZity pii konec¢ném sestavovani origindlnich
plant dalnich dél. Ve vySe uvedeném geodetickém software GEUS 8.0 byla vytvoiena
zdkladni kostra pldnt do niZ byly ostatni idaje dokresleny ruc¢né.

Méritko pldant bylo stanoveno jednotné pro polohopisné (ptidorysné) zobrazeni
a to 1:100. Méritka pro zobrazeni podélnych rezi (bokorys) byla zvolena dvoji. 1:100
pro oba sméry (svisly i vodorovny) nebo 1:100 pro smér svisly a 1:200 pro smér
vodorovny. Zdkladnim formdtem byl zvolen normovany format A3 (297 x 420 mm).
JelikoZ se Zadny z dulnich systému neveSel na jeden formadt, byl pouzit systém
mapovych listii. Jako podklad kazdého listu byla pouZita ¢tvercova sit (10 x 10 m),
kterd na sebe navazuje. Podrobné body, které nebyly piimo vykresleny v PC byly
vyndSeny od jiz zndmych bodu pravitkem dle mérického ndcrtku. Vsechny vykresy
byly provedeny v tusi na kladivkovy papir.

Pouzité znacky a popisy jsou vysvétleny v Kli¢i znacek (legend¢) v samostatné
piiloze. Z technickych davodtt musely byt ndkresy zmenseny na 45%, proto jsou
uvddény pouze s grafickym méritkem. Uvddéné ciselné je tedy neplatné, resp.
odpovidd méritku 1:220 a 1:440.

9 Popis konkrétnich lokalit
9.1 Nebeska Rybna (Popelov)

Tato Stola se nachdzi v katastru Rokytnice v Orl. hordch, v prostoru mezi obcemi
Nebeskd Rybna a Béld. Portdl je primo pod silnici spojujici tyto dvé obce, tésné nad
urovni feky Zdobnice na jejim pravém biehu.

Zrudnéni je zde vdzdno na proterozoické metabazity zdbreZzské a novoméstské
série, konkrétné na kvarcitické a grafitické fylity s vloZzkami metatufti. Toto zrudnéni
je moZné jej charakterizovat jako prechodny typ mezi stratiformni a sulfidickou
genezi, pficemzZ z mineralogického rozboru vyplyva, Ze lokalita Popelov se kloni spiSe
ke kyzovému charakteru. Hlavnim minerdlem v horniné je pyrit (FeS,), tvorici
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soustavu hustych a nepra- O\ -
videlnych spiSe drobnych zilek NN !

a obcas také shluky krystalki. \ \
Ddle je moZné nalézt hydro- \
termdlni Zilky kalcitu (Ca- .
CO,). Na obdobném lozisku S ihng N\
v Javornici byl zjistén 8 — 12% —ET C 1
obsah Zeleza v pyritu s akce- . =TT 4003
sorickym vyskytem chalkopy- — _HH\
ritu (CuFeS,) a pentlanditu 40056~ ey l.
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Vznik §toly a obdobi t&¢7by = L00z=z8n | y
nejsou zndmy, literatura hovo- | .
i1 o prazkumném dillnim dile il
ze 60. let 18. stoleti (Kaplan |
1988). Vletech 1949 — 1950
provedl Ustav pro priczkum
nerostnych loZisek v Kutné Hove
na této lokalit¢ podrobnou prospekci. Podnétem byl tidajny obsah zlata a stiibra ve
starych analyzdch. Komplexnim rozborem bylo prokdzdno zlato pouze ve stopovém
mno7stvi a stiibro v koncentraci 3 g.t' (Po§mourny in Opletal 1980).

Stola vychdzi na povrch portdlem s mitzovymi dvei'mi. Pfi tsti §toly pokryvd dno
vrstva bahna, po nékolika metrech tyto sedimenty mizi a nahrazuje je jemnd aZ stiedné
zrnitd §térkova sut. Ze $toly vytékd podzemni voda o vydatnosti cca 0,25 Ls™.

Prubéh dila je celkem jednoduchy, z hlavni chodby vychdzi dvé levostranné
odbocky. Prvni odbocka zac¢ind na 8,5. metru hlavni chodby. Md primy pruibéh, $irka
se pohybuje mezi 1,0 - 1,7 metru, vy$ka kolisd mezi 1,7 - 3,6 metru. V prufezu ma
chodba tvar zaobleného ctyrihelniku, pouze v tseku na 8. — 18. metru délky se
vyrazné¢ protahuje do vy$ky aZ na vySe zminénych 3,6 metru. Na 22. metru je Stola
ukoncena zdvalem zpusobenym ziicenim stropu, kde prohnilé nosniky nevydrzely
tthu nadloZzi. Sut se zvedd aZ do vySe nové tdrovné stropu a po 5 metrech konc¢i. Pod
suti jsou patrné zbytky zborcené vydievy a lze predpoklddat, Ze za zdvalem chodba
jesté nékolik metra pokracuje.

Druhd levostrannd odbocka vystupuje z 18. metru hlavni chodby v podobé Sir§iho
vyusti, poté pokracuje mirnym levostrannym prohnutim a ddle pak viceméné primo.
Tato odbocka je v priméru prostornéjsi nezli predchozi, dosahuje sitky 1,3 - 3 metry
a celkem konstantni vySky 1,9 - 2,25 metru, prafez mad tvar ovdlu az ¢tyfihelniku. Na
18. metru délky zacind zachovald vydieva ze smrkové kulatiny. Ta je o 4,5 metru ddle
prolomena zdvalem zhruba metrové vySky. Zdval je prichodny, chodba ddle pokracuje
mirnym tiklonem vpravo. Vydieva je pritomna aZ k ¢elu Stoly, které se nachdzi na 36.
metru. Z této odbocky proudi stdly pramen podzemni vody.

Hlavni chodba pokracuje nékolika tiskoky viceméné primo, dosahuje Siiky 1,0 -
2,0 metru a vy8ky 1,8 - 2,9 metru, dosahuje délky 36 metrt. Prafez tvori riizné protahly

Obr. 21. Popelov - souradny systém, 4007
prehled zaméteni . Zdroj: autor. T
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ovdl. Tato chodba je bez vydievy a také bez zavalu. Protékd zde rovnéz podzemni
voda, ale v menSim pritoku oproti druhé odbocce.

Vzhledem k tomu, Ze se lokalita nachdzi v oblasti metamorfitt prevdzné kyselého
charakteru a tudiZ se projevuje velkd vzddlenost od kridové pdnve, jsou zde velice
ridké vyskyty vdpencovych ndteka a krdpnikt (respektive bréek). Na nékterych
mistech je vSak 1ze nalézti zde. Zrudnéni ¢i mineralizace v celém dile nebyla nalezena
Zadnd, horninu misty prostupuji Zilky kfemene v sile do 2 centimetrii. Haldy a vysypky
nebyly v okoli Sachty patrné, pravdépodobné byly bud rozvezeny, nebo splynuly
s okolnim terénem.

Na vydrevé byly nalezeny bliZe neidentifikovatelné hyfy hub a ddle makrofauna
uvedend v tabulce 2. Z této Stoly pochdzi jediny skute¢né jeskynni Zivocich — bleSivec
studnic¢ni (Niphargus aquilex). Pti prazkumu v zimnich mésicich byli objeveni
prezimujici zdstupci fadu letouna (Chiroptera) minimdlné dvou druhu.

Toto dulni dilo si pii geodetickém zpracovani vyZddalo diky svym dvéma dlouhym
odbockdam a celkové nejvétsi délce cca 54 m pouZiti volného polygonového poradu
o dvou zndmych bodech a tiech urcovanych v kombinaci s jednim rajonem (viz.
Metody pro urc¢eni polohy polygonovych bodu). Stabilizace stanovist byla provedena
ocelovymi mérickymi hieby do poc¢vy (dna). Ostatni pro stroj nedostupnd mista
byla doméfena pdsmem. Za pocdtek mistni soustavy bylo zvoleno druhé stanovisté
(bod 4002 — viz. obr. 21) a osa X prochdzi prvnim stanovi§t¢ém (bod 4001). Nula
vySkového systému je spodni pravd strana vstupni miiZe.

9.2 Masty (Zlaty potok)

Lokalita se nachazi v katastru obce Bily Ujezd, mezi osadami Roudné a Masty, na levém
biehu Zlatého potoka. V téchto mistech byl odkryt vychoz lateritického bauxitu, tedy Zelezné
rudy majici sviij ptivod ve zvétralych zelenych biidlicich obohacenych Zelezem a hlinikem.
Historicky ndleZi svrchni kiid¢ jest¢ pied morskou transgresi, proto je mozné se s témito
rudami na povrchu setkat pouze podél styku kiidové panve s krystalinikem Orlickych hor.
Podle poméru Al : Fe : Si (resp. ALQO, : Fe,O,+FeO : Si0O,) je mozné rozlisit lateritické
bauxity na tii zdkladni typy:

a) celistvy, fidce pizoliticky, ¢ervenohnédy, s lasturnatym lomem, obsahujici Fe do 20%, Al

do 28% a Si do 30%,

b) pizoliticky s pizolity o velikosti 2 — 6 mm a s obsahem Fe do 24%, Al do 49%, Si do 10%,
c) porézni, tvrdy pizoliticky bauxit s Fe do 24%, Al do 52% a Si do 7%.

Podle rozboru cca 20 vzorkt jsou z Mastti uvddény procentické hodnoty svédcici o
zastoupeni viech ti typtt (Martinec in Rocek 1977).

Nejrozsitenéjsim minerdlem je boehmit (g-AlIOOH), obsaZeny prevdzné v celistvém typu,
v porovitém pievazuje diaspor (a-AIOOH). Jako vedlejsi mineral se vyskytuje hydrargilit (g-
Al(OH),). Zelezo je vazano ve formé¢ hematitu (Fe,O,) jako trojmocné a chamositu
((Mg,Fe*),Fe,”[(OH) | (ALSi,) O,,] jako dvojmocné.

V Mastech se téZilo priblizné do 50. let 19. stoleti, v obdobi 1938 — 1941 a 1956 — 1959
zde provadél revizi Severocesky rudny prizkum Trutnov a také Geologicky prizkum Brno n.p.,
zdvod Rymarov. Vysledkem bylo zjisténi vychozu lateritu s hodnotami pro Zelezo 10,40 -
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27,59%, hlinik 31,37 — 55,60% a kiemik 25,23 - 38,25% v délce asi 90 metri ve sméru Z]7Z
- SVS a vmocnosti cca 1,5 metru, ale vzhledem k malému rozsahu se od dalSich praci
upustilo (PoSmourny in Opletal 1980).

Stola je velice jednoduchd, z pifmé hlavni chodby vychdzi na 4. metru 11 metrii dlouhd
levostrannd odbocka; pred koncem hlavni chodby odbocuje na 32. metru vpravo ¢tyfmetrovy
vybéZek. Hlavni §tola dosahuje hloubky 47 metri. Na den tsti §tola pomérné nizkym
portdlem se vsazenou mifZ. Zvendi je portdl potaZzen betonovym ndstiikem, od portdlu
vede aZ do Zlatého potoka 30 centimetrui Siroky kandlek odvadéjici cca 0,5 Ls' podzemnich
vod. Hlavni chodba se smérem do hloubi mirné snizuje a zuzuje, v celé délce chybi vydreva,
jen na nékterych mistech jsou ve sténdch patrné otisky po silnych kiilech. VySka chodeb se
pohybuje od 1,55 do 2,10 metru; Sife kolisd kolem 1 metru a md zpravidla ovdlny aZ zaoblen¢
obdélnikovity prafez. Prib¢h vSech chodeb je takika dokonale pfimy, jen v hlavni chodbé
je patrné pulkruhovité rozsiteni v misté¢ vstupu do prvni odbocky. Na 16. metru hlavni
vyplituje pravou stranu vyklenku sut tvofend hlusinou a ilomky rudy az do tirovné hlavni
linie $toly.

Na konci prvni odbocky, na konci hlavni chodby a pri tusti druhé odbocky je ve dné
¢tvercovd jama hlubokd 1,1 — 2 metry. Diivodem byla nejspiS prospekce lateritové vrstvy. U
druhé vétve Stoly je mozné kolem jamy projit, ostatni dvé zabiraji celou ifi podlahy.

b - V predni ¢dsti Stoly tvoii do délky cca 10 metra stény
f celistvd hmota ¢ervenohnédého hematitu, ddle tuto rudu
_ pokryvd viceméné souvisld vrstva vipence. Ten tvoif na
BT it . stropé& dobre vyvinuté zdclonky a brcka (do 5 centimetrit).
: Na dné leZi velké mnoZstvi ,jeskynnich perel®. Ty maji
odliSnou strukturu nezli lukavické — jsou vétsi a maji drsny
povrch. Pfi prizkumu v roce 2000 byla ve Stole hladina vody
— ve vySce 10 — 30 cm, v 1été 2003 byla takika polovina délky
Il Stoly pokrytd vrstvou jemného vazkého bahna dosahujictho
mocnosti misty az 20 cm, piicemz volnd vodni hladina nebyla
patrnd. Tyto ndnosy pravdépodobné pochdzi z neddvnych
. povodni i piesto, Ze za normdlniho vodniho stavu lezi pata
C 1N portdlu 2,1 metru nad hladinou Zlatého potoka. Z tohoto
! duavodu nebylo pii biologickém prizkumu zjisténo Zddné
specifické Zivocisné spolecenstvo.
¢ Ani u této Stoly nebyly patrné Zadné vnéjsi projevy, jako
. haldy hlusiny a vysypky.
Sy | Pro polohopisné i vySkopisné zaméreni této Stoly bylo
| pouzito pouze jedné poldrni metody (viz. Metody
1] 4001 podrobného méteni) z jednoho stanoviSté bez nutnosti
pouZiti polygonového poradu. Nebyla pouZita Zddnd
stabilizace stanovist¢ z divodu vysokého ndnosu bahna.

Obr. 22. Masty - souradny systém, prehled zaméreni. Zdroj: autor.
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Rozméry (hloubky) kolmych Sachtic a mensi odbocky v zadni ¢dsti Stoly byly doméreny
pdsmem. Do hlavni dlouhé chodby byla vloZena souradnicovd osa X (ZB je jeden
z podrobnych bodu) pies stanovisté 4001 (viz. obr. 22). Nulou vySkového systému je pata

V.o~

vstupni miize.
9.3 Lukavice

Lokalita se nachdzi v katastru Lukavice, ve stfedni ¢dsti obce, v zdpadnim svahu nedaleko
zeleného turistického znaceni smérem na Solnici, jen nékolik desitek metrii od nejblizsich
rodinnych domu.

Svou genezi ndlezi lokalita Lukavice k lateritickym bauxitim. Prevazuje zde celistvy typ,
pizolity jsou idké, ruda md temné cervenohnédou barvu. Tento typ je charakterizovan vysokym
obsahem boehmitu (g-AIOOH), kaolinitu (Al,[ (OH),ISi,O,,] a prfimésemi hydrargilitu (g-
AI(OH),).
dolu se kutalo napiiklad na lokalitdch Slavénka ¢i ,Na Klapovci®. Jednalo se vétSsinou o rudy
lateritického typu, misty se objevuji i jaspilitové hematitové rudy (,Na rovniku®).

Na vySe popisované lokalité se téZilo nejspis od 18. stoleti zhruba do roku 1875. Po II. sv.
vdlce provddél analyzu loZisek bauxita Severocesky rudny priizkum, ale k opétovnému obnoveni
t¢7by je nenavrhl. Konkrétni loZisko obsahuje a7 35000 m* lateritu, obsah Zeleza je pramérné
10 - 30%, vrstva lateritii je mocnd maximdlné 2 metry (Kaplan 1988).

Dulni dilo md charakter systému. Vchod je 2,08 metru pod tdrovni terénu a zakryvd jej
mald zdénd budova. V ni se nachdzi masivni miiZ a pod ni vlastni portdl. Hlavni chodba se
vyrazn¢ sklani do hloubky Stoly. Vstup do ni tvori ¢tyfi betonové schody, ddle jiz pokracuje
rostld hornina. V této chodbé¢ je patrnd vydieva ve velmi Spatném stavu, na mnoha mistech
zborcend a obtizn¢ priichodnd. Na rozdil od vydrevy v Popelové se zde vedle bo¢nic a stropnich
podpér nachdzi i vyztuZ pocvy Stoly. Dievo, pravdépodobné smrkové, je v pokrocilém stadiu
rozpadu a je siln¢ napadeno dievokaznymi houbami. Tato chodba dosahuje vySky 1,9 — 2,2
metru a Sitky 2,8 — 3,8 metru.

Na 9. metru odbocuje vpravo z hlavni Stoly takika kolmo prvni chodba. Ta pokracuje 33
metra viceméné pifmo a oproti hlavni chodbé stoupd lehce vzhuiru. Vy8ky dosahuje 1,3 - 2,5
metru a §itky 1,4 - 3 metru. Do 24. metru je piitomnd zachovald vydieva, o nékolik metrt ddle
leZi na poc¢vé nékolik samostatnych zborcenych trdmu. V pravé sténé jsou zietelné tii vyklenky
hluboké 1 - 3 metry, pficemZ prvni dva jsou vyplnéné valouny hludiny a treti, nejhlubsi, je
prdzdny. Na levé strané se tdhne podél paty stény 1 - 1,5 metru vysokd ,,zidka“ tvorend volné
sklddanymi kameny rizné velikosti. Po 32. metru se chodba vyrazné¢ zvedd vzhuru a zdrover se
sniZuje strop. V tomto misté byla namérena nejnizsi vyska chodby v celém systému — 1,3 metru.
Zde se chodba ostre stacivlevo a po nékolika metrech se opét snizuje. Na 46. metru se chodba
stykd s druhou pravostrannou odbockou hlavni Stoly.

Tato rovnéZ kolmd odbocka vychdzi z 14. metru hlavni chodby v misté, kde doslo k velkému
nashromdzdéni zborcenych podpér vydrevy. Md mirné esovity pribéh a dosahuje délky 55
metrd, $itky 1,3 - 2,7 metru a vy8ky 1,3 - 2,1 metru. V pravé sténé se nachdzi celkem 10 vyklenka,
piicem?Z prvni a druhy jsou zasypané hlusinou a podle jejich charakteru lze predpoklddat, Ze
jsou propojeny s prvni odbockou. Ctvrty vyklenek je jiz zminénd spojnice prvni a druhé odbocky.
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Ostatni vyklenky jsou viceméné zanesené jemnou jilovitou hmotou a dosahuji hloubky 2 — 5
metru. 7., 8.,a 9. vyklenek jsou propojeny, takZe tvoii systém se dvéma piliti horniny. Pfi paté
levé stény se opét nachdzi kamennd zidka vysokd 0,4 — 1,2 m, kterd se tdhne po celé délce
odbocky. Na 14. metru odbocuje cca 3 metry Sirokd chodba, kterd se po 4 metrech spojuje
s treti odbockou hlavni chodby. V této chodbé je jiz patrni vodni hladina. O 23 metra ddle se
v levé sténé nachdzi malé ,,okénko®, které rovnéz usti do treti odbocky. V tomto misté se tyto
dvé chodby takika dotykaji, déli je pouze 50 cm silnd sténa. 6 metrti pied koncem chodby se
nachdzi druhd spojovaci chodba s tieti odbockou hlavni toly.

Tteti odbocka hlavni chodby na 17. m je také kolmad na hlavni smér, av§ak pokracuje do
obou smért a je celd zatopend vodou do vy8ky 0,5 — 1,5 metru. Neni zde pritomnd vydieva a
z dtivodu vysoké hladiny vody byla geodeticky zaméiena jen v hrubych rysech. Vlevo pokracuje
chodba mirnym tklonem do celkové délky 27 metrti, vpravo md délku cca 51 metrii. V levé
¢dsti se nachdzi pouze jedna nepiistupnd odbocka, vychdzejici 4,5 metru pred koncem chodby.
Pravd ¢dst chodby je podstatné rozmanitéjsi. Na tirech mistech se stykd s druhou odbockou
hlavni chodby (dvéma chodbami a jednim ,,okénkem®), z protilehlé stény vybihd 7 dalsich
vyklenku ¢i chodeb, které viak pro vysokou hladinu vody a zdroveni klesajici charakter $tol
nebyly pristupné. Na geodetickém ndkresu jsou proto jen naznaceny preruSovanou ¢drou.

Hlavni chodba ddle pokracuje za tieti odbockou v pfimém sméru, aviak je aZ po strop
zaplnénd vodou a tudiZ rovnéZ nepiistupnd.

AZ do zatopenych chodeb dosahuje sit trubek, které diive jimaly podzemnivodu pro potreby
nedalekych objekti Zivocisné vyroby. Dna chodeb pokryvd kromé uvolnénych kamenu
spadanych ze stropu tenkd souvisld vrstva velice vazkého bahna. Na stropech se nachdzi velice
cetné vapencové zdclonky a brcka délky max. 3 centimetry; vdipencové povlaky a ndteky jsou
béZné i na boc¢nich sténdch a na dné. Zde je mozné nalézt i zcela hladké nazloutlé ,jeskynni
perly®, coZjsou obvykle tilomky Zelezné rudy obalené kalcitovou hmotou. Stény této Stoly tvori
Zeleznd ruda bauxitového typu vice ¢i méné bohatd, misty je mozné nalézt Sedavé hroudy
jilovych minerdla.

Ve sténdch jsou obcas patrné hreby s hlinikovymi pliSky, které pravdépodobné
predstavuji pozustatky inZenyrsko-geologického pruzkumu, ktery tu byl provadén
pred padesati lety.

Stola v Lukavici je z ndmi méfenych diilnich dél nejvétsi, nejclenit&jsi a nejvice
svazitd (nejvétsi délka cca 86 m, nejvétsi prevySeniv zatopené ¢dsti 7 a vice m). Proto
zde bylo nutné pouzit kombinaci hlavniho uzavieného polygonového poiadu o sedmi
vrcholech (viz. Metody pro urceni polohy polygonovych bodit), jednoho dvojitého rajonu a
jednoho jednoduchého rajonu. I zde byla pouZita opét stabilizace polygonovych bodu
métickymi hieby do dna Stoly a docasnd stabilizace do zborcené vydievy. Poc¢dtkem mistni
soustavy je bod 4004 (viz. obr. 23) a osa Y prochdzi bodem 4003. VySkovou nulou byla zvolena
betonovd podlaha pii vstupu do dievéné stavby, kterd chrani vstup do Sachty.
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10 Zavér

I kdyz §irsi okoli Orlickych hor nikdy nepatfilo mezi rudni reviry celostdtniho
vyznamu, mélo zde hornictvi dlouhou tradici. Zelezo se dobyvalo na nékolika
desitkdach mist, byly vyhloubeny kilometry Stol a Sachtic. V dobé nejvétsiho rozkvétu
hornictvi a zpracovdni rudy nabizelo fadu pracovnich mist a Zivilo mnoho rodin.
Lze 1ici, Ze az do 19. stoleti byl region co se ty¢e poti'eby Zeleza a Zeleznych vyrobka
takika sobéstacny. AZ rychly rozvoj primyslu na pielomu 19. a 20. stoleti spojeny se
zrychlenim dopravy prinesl prilivlevného Zeleza od velkych zpracovatelskych zavodu.
To bylo spolu s postupnych vycerpdvanim malych a mdlo perspektivnich loZisek
duavodem k utlumu a ndslednému zastaveni tézby.

Po roce 1945 centralizovand vldda podrobila radu starych lozisek dukladnému
rozboru. Cilem nejspi8 bylo podpofrit tehdy daleZity hospoddisky obor — hutnictvi a
tézky pramysl. VSechny lokality vSak byly zamitnuty pro maly rozsah a nizké procento
zrudnéni, krajina proto byla uSetfena negativnich duasledkua intenzivni téZby. Studie

|
Obr. 23. Lukavice - souradny systém, prehled
zamcéteni. Zdroj: autor.

arozbory byly uloZeny jako rukopisy v archivu Geofondu, kde nejspi spocivaji dodnes.
V soucasné dob¢ ani v blizké budoucnosti se o Zddné téZzbé neuvazuje.

Informace v kapitole o mérickych pracich byly voleny tak, aby vyhovovaly
ctenditim, ktefi maji alespoii zdkladni prehled o geodézii nebo méli moznost se s ni
jiZ seznamit, jelikoZ v této publikaci nelze obsdhnout kompletni metodiku.

Stoly popisované v této praci predstavuji typické lokality svym zachovanim,
rozsahem, piistupnosti a také genezi zrudnéni a mineralizaci. Rada lokalit se na
povrchu projevuje uz jen nezietelnymi propady ¢i haldami, ¢elo Stoly je casto
propadlé a zavalené, tudiz celé dilo je nepristupné. I pii geodetickém mapovani
bylo nutné prekondvat zdvaly, nicméné i po vice nez 100 letech si $toly zachovdvaji
své kouzlo. Na mnoha mistech jsou zachované zbytky vydievy, jeZ byvd obrostld bilym
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zdvojem houbovych vldken, na stropé€ se tvoii brcka a zaclonky, v jamkach na podlaze
lezi jeskynni perly, mimoto Stoly poskytuji Zivotni prostor pro zajimavé druhy
bezobratlych, v zimé tu prezimuji netopyfi i fada druhtt hmyzu.
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Priloha ¢. 16: Situac¢ni kartogram okoli Stoly v Nebeské Rybné (Popelové). Zdroj: autor.
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Piiloha €. 17: Situaéni kartogram okoli stoly v Mastech (Zlaty potok), zdroj: autor.
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Piiloha €. 18: Situacni kartogram okoli Stoly v Lukavici. Zdroj: autor.
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Priloha ¢. 19: Kartogram lokalit starych dilnich dél v okrese Rychnov nad KnéZznou. Zdroj: autor.
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Priloha ¢. 20
Kli¢ znacek (legenda) ke geodetickym nakrestum Stol
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Priloha ¢. 22
Polohopisny pldan (pudorys) stoly v Nebeské Rybné (Popelové)
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Priloha ¢. 23: Podélny fez (bokorys) Stoly v Nebeské Rybné (Popelové)

nEporusend wpdiesa

8%

=

0,60

& L]
3,70 ¥ i =+
e J.00
1.7 1.53
i
1,40

N S

Mirer chighin : |{Ilh--r\-||r|.|r :
Pruzkumna stola — Popelov 2
Wik Méritko:
podélny iez grafické
Ladkales : pocl siloied w feky Ldobaice mes obeemi | ke Byelmoy mad KnéFrnon
Meheskia Bvbna a Beld K i Rarkytmive v Ul orsich

R LunksiE Krafi, Richarrd I*-::-k-::-ru:." Vihiad luk:if Krati
NP 15, 7.2 i 22 W KR

<44
__'J
4z
= 1
b e
& i | Fd 1

l'_rl.‘.'l-'t'-iﬂ H-l k] el
23 3,00
1.30
+
1% o i
_________ ik
.'F
300
]
035
______________ utm_“_
030

Idobnce

$00g ‘9G-1 :(I) T[ “INIRU 109§ “AOUYOTY ‘SN €Y



Priloha ¢. 24

Polohopisny plan (ptuidorys)
Stoly v Mastech (Zlaty potok)
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Priloha ¢. 25

Polohopisny plan (pudorys) Stoly v Mastech (Zlaty potok)
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Piiloha ¢. 26

Podélny rez (bokorys) stoly v v Mastech (Zlaty potok)
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Priloha ¢. 27

Polohopisny plan (pudorys)
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Priloha ¢. 29
Polohopisny plan (ptudorys)
Stoly v Lukavici
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Priloha ¢. 30
Polohopisny plan (pudorys)
Stoly v Lukavici
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Priloha ¢. 31: Podélny ez (bokorys) Stoly v Lukavici
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